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1. Введение 
Инженерно-геологические изыскания на объекте: «Строительство и размещение 

автомобильной дороги местного значения «Щигры-Защитное»-Козловка – подъезд к особо 

охраняемой природной территории геологического памятника природы «первая скважина 

КМА», с местоположением Пригородненский сельсовет Щигровского района Курской 

области», проводились специалистами ООО «ГЕОЛОГ» в июне 2021 года на основании 

договора № 118 от 23 апреля, между ООО «ГЕОБАЗИС», в лице Директора Рогачева А. В., 

именуемый по договору «Заказчик», с одной стороны, и ООО «ГЕОЛОГ», в лице 

Генерального директора Латыш К.Е., действующего на основании Устава, именуемый в 

дальнейшем «Подрядчик». 

ООО «ГЕОЛОГ» имеет допуск на выполнение инженерно-геологических работ на 

основании выписки из реестра членов саморегулируемой организации от «29» июня 2021 г. 

№ ВРГБ-7716945694/16 о допуске к определенному виду или видам работ, которые 

оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства работ, 

выданного СРО Ассоциацией «Саморегулируемая организация Некоммерческое 

партнерство инженеров-изыскателей». Начало действия свидетельства с 29 июня 2021 г., 

без ограничения срока и территории его действия (Приложение А). 

Работы выполнены в соответствии с действующими нормативными документами. 

Целью инженерно-геологических изысканий являлось выявление инженерно-

геологических и гидрогеологических условий площадки изысканий, получение материалов, 

необходимых и достаточных для разработки проектной документации. 

В задачи инженерно-геологических изысканий входило: 

– определение геологического строения изучаемой территории; 

– определение гидрогеологических условий; 

– определение характеристик физико-механических свойств грунтов, попадающих в 

сферу взаимодействия проектируемого сооружения с геологической средой; 

– выявление и оценка возникновения негативных инженерно-геологических 

процессов и явлений. 

Инженерно-геологические изыскания включали: 

– сбор, обработку и систематизацию архивных данных; 

– плановую разбивку и планово-высотную привязку разведочных выработок; 

– бурение скважин; 

– отбор и лабораторные исследования грунтов; 

– камеральную обработку результатов изысканий. 
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Работы в рамках инженерно-геологических изысканий выполнены специалистами  

ООО «ГЕОЛОГ» в соответствии с требованиями действующих нормативных документов 

(СП 47.13330.2016, СП 22.13330.2016 и другие). 

Бурение скважин осуществлялось буровой установкой УБШМ. Всего была 

пробурено 8 скважин глубиной 5,0 м. Общий метраж бурения составил 40,0 п.м. 

Отбор проб грунтов осуществлялся в соответствии с ГОСТ 12071-2014. 

Все горные выработки после окончания работ ликвидированы обратной засыпкой 

извлеченного в ходе бурения грунта с целью исключения загрязнения природной среды и 

активизации геологических и инженерно-геологических процессов. 

Расположение горных выработок отображено на карте фактического материала 

(приложение ГП_1). 

Камеральная обработка результатов полевых и лабораторных работ с составлением 

настоящего технического отчета выполнено инженером-геологом ООО «ГЕОЛОГ» 

Кормилициным Г.Е. 

Состав и объем выполненных инженерно-геологических работ приведены в таб.1. 

Таблица 1 
№№ п.п. Виды работ Единица 

измерения Объем работ 

Полевые работы 

1 Бурение скважин скв/п.м. 
п. м 

8/5,0 
40,0 

2 Отбор проб грунтов шт. 27 

Лабораторные работы 

3 Определение физических свойств глинистых грунтов шт. 11 

4 Определение физико-механических свойств глинистых грунтов 
(компрессия и срез) шт. 6 

5 Сокращенный анализ солянокислой вытяжки скальных и 
полускальных грунтов шт. 10 

6 Полный комплекс физических свойств и механической прочности 
скальных и полускальных грунтов шт. 7 

7 Определение коррозионной активности грунтов шт. 4 

Лабораторные исследования грунтов проводились в испытательной грунтовой 

лаборатории, согласно ГОСТ 25100–2011, ГОСТ 12248–2010, ГОСТ 12536–2014, ГОСТ 

5180–2015, ГОСТ 30416-12, ГОСТ 20522-2012. 

Нормативные документы и стандарты, устанавливающие методику производства 

работ приведены в «Списке литературы». 

Материалы инженерно-геологических изысканий выпускаются в двух экземплярах: 

− экз. № 1 высылается в адрес Заказчика;  

− экз. № 2 хранится в архиве ООО «ГЕОЛОГ». 

Исполнитель: 

Инженер-геолог Кормилицин Г.Е. 
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2. Методика выполнения работ 
Сбор и обработка материалов изысканий прошлых лет по инженерно-

геологическим условиям территории. Сбору и обработке подлежали изданные материалы; 

материалы по выполненным ранее инженерно-геологическим изысканиям, а также 

геологические карты М 1:500 000.  

 Бурение скважин производилось буровой установкой УБШМ. Глубина, количество 

и места расположения скважин согласованы с Заказчиком. 

Инженерно-геологические изыскания на площадке проводились в соответствии с 

действующими нормативными документами и с должным внутриорганизационным 

контролем. 

Отбор, консервация, хранение и транспортировка образцов грунта для лабораторных 

исследований производились согласно ГОСТ 12071-2014. Отбор проб глинистых грунтов 

ненарушенного сложения производился вдавливаемым грунтоносом ГВ-1Н (со съемным 

башмаком).  

Все горные выработки после окончания работ ликвидированы обратной засыпкой 

извлеченного в ходе бурения грунта с целью исключения загрязнения природной среды и 

активизации геологических и инженерно-геологических процессов. 

На отобранных образцах были проведены лабораторные исследования физических, 

механических, коррозионных и агрессивных свойств грунтов по стандартным методикам.  

Нормативные документы и стандарты, устанавливающие методику производства 

работ, приведены в «Списке литературы». 

Лабораторные исследования грунтов проводились в испытательной грунтовой 

лаборатории. 

 Лабораторные исследования свойств грунтов, и обработка результатов анализов 

осуществлялись согласно ГОСТ 25100-2011, ГОСТ 5180-2015, ГОСТ 12536-2014, ГОСТ 

22584-95, ГОСТ 24143-95, ГОСТ 12248-96, ГОСТ 20522-2012, ГОСТ 12248–2010, ГОСТ 

30416–12 и СП 28.13330.2017. 

Камеральная обработка материалов инженерно-геологических и инженерно-

геотехнических изысканий заключалась в построении графических приложений, 

статистической обработке физико-механических характеристик грунтов и составлении 

пояснительной записки. 

Классификация грунтов производилась в соответствии с требованиями ГОСТ 25100-

2011. 
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Установление нормативных и расчётных показателей физико-механических свойств 

грунтов произведено на основании статистической обработки в соответствии с ГОСТ 

20522-2012 при доверительной вероятности 0,85 и 0,95. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов установлена согласно СП 

131.13330.2018. 

Инженерно-геологические изыскания выполнены согласно требованиям 

СП 47.13330.2016, СП 22.13330-2016. 

Оформление отчетных графических материалов производилось в соответствии с 

ГОСТ 21.302-2013, ГОСТ Р 21.1101-2013. 

 
3. Изученность инженерно-геологических условий 

Исследуемый район относится к хорошо изученным, имеющихся фондовых 

материалов, в архиве ООО «ГЕОЛОГ», достаточно для оценки сложности инженерно-

геологических условий участка. 

Согласно архивным данным в геолого-литологическом строении площадки до 

глубины бурения (10,0м) принимают участие верхнечетвертичные аллювиальные 

отложения (аQIII), представленные супесью светло-серой, пластичной; суглинком серым, 

тугопластичным; суглинком серым, полутвердым, с вкл. дресвы. Сверху отложения 

перекрыты почвенно-растительным слоем (pdQIV). 

Геологическая изученность территории изысканий отражена в результатах 

государственной геологической съемки, Геологическая карта четвертичных отложений 

Курской области, масштаб: 1:500 000. [17] 

Указанные сведения использованы для написания общих глав технического отчета. 
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4. Физико-географические условия участка 
Исследуемый участок в административном отношении расположен на юго-востоке 

Щигровского района Курской области. Щигровский район располагается на северо-востоке 

Курской области и занимает 1300 кв. км. На севере граничит с Орловской областью, на 

востоке — с Черемисиновским, на юго-востоке — с Тимским, на юге — с Солнцевским, на 

юго-западе — с Курским, на западе — с Золотухинским районами. Численность населения 

на 2013 г. -11 180 человек, при этом 96,3 % — русские, 0,9 % — украинцы, 0,1 % — 

белорусы. Административный центр района находится в г. Щигры (широта 51˚53'' долгота 

36˚54''). 

 
Рис. 1. Участок работ 
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Климат. 

Климат района работ умеренно-континентальный, согласно СП 131.13330.2012 

относится к подрайону II-В и характеризуется следующими основными показателями  

(г. Курск): 
− средняя годовая температура воздуха - плюс 6,1 °С; 

− абсолютный минимум                          - минус 35 °С; 

− абсолютный максимум                         - плюс 39 °С; 

− количество осадков за год                    -  630 мм. 

Преобладающее направление ветра: 

− зимой (декабрь-февраль) – западное;                

− летом (июнь-август) – западное.  

Средняя скорость ветра холодного времени года (со среднесуточной температурой 

менее 8 °С) –3,6 м/с. Минимальная из средних скоростей ветра по румбам теплого времени 

года (июль) – 3,5 м/с. 

Таблица 2 – Среднемесячные и среднегодовые значения температуры воздуха, ºС 

месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ГОД 
средняя -7,3 -6,9 -1,4 7,5 14,2 17,4 19,0 18,1 12,5 6,2 -0,5 -5,2 6,1 

 

Районирование территории по климатическим характеристикам (СП 20.13330.2016) 

приведено в таблице 3. 

Таблица 3 – Районирование территории по климатическим характеристикам 

Вес снегового покрова III 
расчетное значение веса снегового покрова Sg на 1 м2 
горизонтальной поверхности земли следует принять 
1,8 кПа 

Давление ветра II нормативное значение ветрового давления w0, принять 
0,30 кПа 

Толщина стенки гололеда II толщину стенки гололеда b, принять 5 мм 
 

Нормативная глубина промерзания (п. 5.5.3, СП 22.13330.2011): 

− глина или суглинок – 1,06 м 

− супесь, пески пылеватые или мелкие – 1,29 м 

− песок средней крупности, крупный или гравелистый – 1,38 м 

− крупнообломочные грунты – 1,57 м. 
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Рельеф и геоморфология. 

Территория Курской области расположена на юго-западных склонах Среднерусской 

возвышенности. Характеризуется наличием древних и современных форм линейной эрозии 

– густой сети сложно-разветвленных речных долин, оврагов и балок, расчленивших 

водораздельные поверхности, что определяет пологоволнистый, слегка всхолмлённый 

равнинный рельеф. Рельеф имеет сложный характер вертикального и горизонтального 

расчленения, характеризуется наличием разнообразных высотных ярусов. Из 

рельефообразующих процессов на территории области ведущую роль сыграли 

тектонические движения земной коры. В современных же условиях главная роль в 

создании рельефа принадлежит деятельности текучих вод, создающих эрозионный рельеф. 

В области практически отсутствуют ледниковые формы рельефа. 

В геоморфологическом отношении проектируемая трасса автомобильной дороги 

приурочена к левому склону р.Щигор. Абсолютные отметки на участке работ изменяются 

от 200,12м до 223,02м. 

Гидрография. 

Реки западной части Курской области (79 % территории) принадлежат к бассейну 

Днепра. Долины крупных рек, как правило, широкие и глубокие. Долины небольших притоков 

основных рек области по своей форме напоминают крупные балки. Они имеют только пойму, 

реже – невысокую первую надпойменную террасу, сложенную суглинками. Питаются реки 

главным образом талыми снеговыми водами (50-55 % годового стока) и меньше – грунтовыми 

(30-35 %) и дождевыми (10-20 %). Особенностью режима рек является высокое весеннее 

половодье, продолжающееся 20-30 дней, и низкий уровень летом и зимой. Обычно реки 

области вскрываются в конце марта – начале апреля. Наиболее низкий, так называемый 

меженный уровень воды наступает в августе-сентябре. 

Ближайший к участку изысканий крупный водный объект – река Щигра, расположен 

в 0,3 км к северо-востоку от участка изысканий. 

Почвы. Растительный и животный мир 

В почвенном отношении Курская область отличается большой пестротой. 

Господствуют выщелоченные и оподзоленные черноземы в комплексе с серыми лесными 

почвами, формирующимися преимущественно по крутым правобережьям рек, крупным 

балкам и оврагам и нередко пятнами по водоразделам. Почвы подвергаются эрозии 

(линейному размыву) под действием русловых водных потоков и площадному смыву водой, 

стекающей по склонам во время дождей и таяния снега. 

Курская область расположена в лесостепной зоне. Растительный покров района 

производства работ, обусловленный нахождением в Лесостепной зоне, представляет собой 
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сочетание деревьев, кустарников и лугового разнотравья. Степная растительность сохранилась 

лишь в виде небольших участков. Представлена ковылем, тырсой, кипчаком, клевером. В 

районе работ леса преимущественно смешанные и широколиственные. Из хвойных пород 

преобладают сосна, редко ель, из лиственных – дуб, береза, липа, клен, осина, ольха, из 

кустарников – крушина, бересклет, шиповник, черемуха, бузина и др.  

Животный мир области обеднен и трансформирован ввиду высокой хозяйственной 

освоенности территории. В основном это кроты, землеройки, ежи, грызуны и пернатые. 

Распаханность прилегающей к автодороге территории около 70 %. 

 Техногенные нагрузки. 

Техногенная нагрузка низкая. Окружающая территория малозастроена, 

коммуникации на участке работ отсутствуют. 

  



 

 
     

     

 
 

 

0049-ИГИ 
10 

 

Лист 

Дата Подп. №док. Лист Кол.уч. Изм. 

 

13 
В

за
м

. и
нв

. №
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

5. Геолого-литологическое строение 
В геолого-литологическом строении до глубины бурения (5,0м) принимают 

участие четвертичные деллювиальные отложения (dQ), представленные суглинок 

коричневый, тугопластичный. Пермские отложения татарского яруса (P2t), представлены 

известняком алевритистым, малопрочным, средней плотности, размягчаемый, местами 

выветрелый до состояния муки и дресвы. Сверху отложения перекрыты почвенно-

растительным слоем (еQIV), насыпной слой вскрыт скважиной №8 (tQIV). 

 Литолого-стратиграфический разрез площадки выглядит следующим образом: 

Отложения четвертичной системы (Q) 

Современные отложения 

Представлены почвенно-растительным слоем (еQIV) Слой залегает с поверхности и 

до глубины 0,5-0,7 м. Изучению не подвергался, как основание для сооружения не 

рекомендуются, подлежит срезке. 

Насыпной слой (tQIV) представлен смесью почвенно-растительного слоя, щебня, 

асфальта. Слой залегает с поверхности и до глубины 0,7 м, залегает локально вскрыт 

скважиной №8. Изучению не подвергался, как основание для сооружения не 

рекомендуются, подлежит срезке. 

Верхнечетвертичные отложения 

Делювиальные отложения (dQ) – представлены: 

- Суглинок коричневый тугопластичный (ИГЭ №1). Мощность отложений ИГЭ №1 

составляет 1,3-4,5 м. 

Пермские отложения, татарского яруса 

- Известняк алевритистый, малопрочный, средней плотности, размягчаемый, 

местами выветрелый до состояния муки и дресвы (ИГЭ №2). Мощность отложений ИГЭ 

№2 составляет 0,6-3,2м. 

 Данные о распространении и описание грунтов приведены в таблицах 4.  
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Таблица 4 

 
По трудности разработки грунты соответствуют следующим пунктам классификации 

согласно ГЭСН 81-02-01-2020 : 

• Почвенно-растительный слой – 9а; 

• Насыпной слой – 26а; 

• Суглинок тугопластичный – 35б; 

• Алевритистый известняк – 12а. 

6. Гидрогеологические условия участка 
Грунтовые воды на период бурения (июнь 2021 г.) до исследованной глубины (5,0 м) 

не вскрыты в скважинах. 

Согласно приложению И СП 11-105-97, часть II [18] проектируемая трасса 

нефтегазосборного трубопровода по подтопляемости относится к неподтопленному. Тип 

подтопления: III-Б1-I (подтопление отсутствует и не прогнозируется до начала освоения 

территории). 

На участке изысканий возможно образование верховодки за счет снеготаяния и 

инфильтрации атмосферных осадков в осенне-весенние периоды. 

С целью уменьшения неблагоприятного воздействия, которые могут привести к 

образованию «верховодки», на проектируемые сооружения при строительстве и эксплуатации 

при необходимости рекомендуется организовать защитные и предупредительные 

мероприятия: 

- исключить длительные разрывы между земляными и строительными работами; 

- по возможности проводить работы в период исключающей накопление влаги в 

котлованах от инфильтрации талых и ливневых вод; 

- при необходимости организовать поверхностный сток, дренажные системы и др. 

 

Номер 
ИГЭ 

Номера выработок, в 
которых вскрыт ИГЭ 

Глубина кровли, м Глубина подошвы, м 

Максим. вскрытая 
мощность 

Миним. вскрытая 
мощность 

миним. максим. миним. максим. 

 Скважина 1-8 
0,00 / 
202,50 

 

0,00 / 
222,50 

 

0,50 / 
202,00 

 

0,70 / 
222,00 

 

0,70 
 

0,50 
 

1 Скважина 1-8 
0,50 / 
202,00 

 

0,70 / 
222,00 

 

1,80 / 
197,50 

 

5,00 / 
220,40 

 

4,50 
 

1,30 
 

2 Скважина 1-4 
1,80 / 
201,70 

 

4,40 / 
220,40 

 

5,00 / 
201,10 

 

5,00 / 
217,50 

 

3,20 
 

0,60 
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7. Физико-механические свойства грунтов 
Показатели физико-механических свойств грунтов получены по результатам 

исследований, проведенных в грунтово-химических лабораториях, согласно действующих 

ГОСТов. 

Лабораторные исследования грунтов включали: 

- определение физических свойств глинистых грунтов; 

- определение коррозионной активности грунтов. 

Результаты лабораторных исследований физико-механических свойств грунтов 

представлены в приложении Ж. 

В результате анализа и обобщения данных, полученных лабораторными методами, 

грунты, слагающие площадку изысканий до глубины 5,0 м, выделены 2 инженерно-

геологических элемента (ИГЭ), 2 слоя: 

Слой-1 – Почвенно-растительный слой, еQIV 

Слой-2 – Насыпной слой, tQIV 

ИГЭ №1 – Суглинок коричневый, тугопластичный, dQ 

ИГЭ №2 – Известняк алевритистый, малопрочный, средней плотности, 

размягчаемый, местами выветрелый до состояния муки и дресвы, P2t 

Ниже приведены физико-механические свойства грунтов по выделенным ИГЭ. 

Характеристики физических и механических свойств грунтов получены по 

результатам лабораторных испытаний и по данным СП 22.13330.2016 представлены в 

таблице 5. 

Таблица 5 - Нормативные и расчетные характеристики физических свойств грунтов 

Н
ом

ер
 и

нж
ен

ер
но

-
ге

ол
ог

ич
ес

ко
го

 э
ле

ме
нт

а 

П
ри

ро
дн

ая
 в

ла
ж

но
ст

ь 
W

0,
 %

 

Плотность, г/см3 

Плотность, 
г/см3, при 

доверительн
ой 

вероятности 

К
оэ

фф
иц

ие
нт

 п
ор

ис
то

ст
и 

е 

К
оэ

фф
иц

ие
нт

 в
од

он
ас

ы
щ

ен
ия

 
Sr

 

Влажность, % 

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти
 Ip

, %
 

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и 
IL

 

гр
ун

та
 ρ

 

су
хо

го
 гр

ун
та

 ρ
d 

ча
ст

иц
 гр

ун
та

 ρ
s 

0,85 0,95 

на
 гр

ан
иц

е 
те

ку
че

ст
и 

W
L 

на
 гр

ан
иц

е 
ра

ск
ат

а 
W

p 

1 23,17 1,96 1,59 2,71 1,95 1,95 0,704 0,89 31,84 18,43 13,4
1 

0,35 

2 10,60 2,05 1,86 2,74 2.05 2.05 0,480 - - - - - 
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Таблица 6. Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических 
свойств грунтов ИГЭ-1 

Номер 
ИГЭ 

Наименование 
грунта 

Удельный вес, 
кН/м3 

Удельное 
сцепление, 

кПа 

Угол 
внутреннего 

трения, градус 
Модуль 

деформации 
Е, МПа 

γn γII γI Cn CII CI ϕn ϕII ϕI 

1 Суглинок 
тугопластичный 

19,6 19,5 19,5 23 21 20 22 20 20 16,0 

 
Таблица 6 - Сравнительные нормативные и расчетные значения прочностных и 

деформационных характеристик грунтов по ИГЭ-1  

Н
ом

ер
 И

ГЭ
 

О
пр

ед
ел

яе
мы

е 
по

ка
за

те
ли

 

Та
бл

иц
а 

С
П

 
22

.1
33

30
.2

01
6 

К
ом

пр
ес

си
он

ны
е 

ис
пы

та
ни

я 
с 

уч
ет

ом
 

ко
эф

фи
ци

ен
та

 
m

k 

И
сп

ы
та

ни
я 

гр
ун

та
 в

 
ла

бо
ра

то
рн

ы
х 

ус
ло

ви
ях

 

Рекомендуемое значение 

Нормативное 

Расчетное 

α=0,85 α=0,95 

И
ГЭ

-1
 С

уг
ли

но
к 

ту
го

пл
ас

ти
чн

ы
й 

(d
Q

) 

Плотность 
грунта ρ, 

г/см3 
- - 

1,96 
1,96 1,95 1,95 

Модуль 
деформации 

Е, МПа 
16,5 16,0 

- 
16,0 - - 

Угол 
внутреннего 

трения φо 
21 - 

22 
22 20 20 

Удельное 
сцепление 

c, кПа 
25 - 

23 
23 21 20 

Таблица 3.5 - Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических 

свойств грунтов ИГЭ-2 

№  
п/п Вид определений Букв. обозн Един. 

изм. 
Норм. 
знач. 

Расч. знач. 

1 Влажность природная W д.е. 0,106  

2 
Плотность при природной 
влажности P г/см3 2,05 

2,05/2,05 

4 Плотность сухого грунта Pd г/см3 1,86  
5 Плотность частиц Ps д.е. 2,74  
6 Коэффициент пористости е д.е. 0,480  

7 
Предел прочности на 
одноосное сжатие, в 
природном состоянии 

Rc МПа 12,3 
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Примечание: в числителе – нормативные значения, в знаменателе – расчетные, при α=0,85 и 
α=0,95; 

 
Для определения коррозионной агрессивности грунтов была отобрана 4 пробы 

грунта. Грунты согласно ГОСТ 31384–2017, к бетонам марки W4-W20 – неагрессивны. 

Степень агрессивности хлоридов в грунтах к ж/б конструкциям по ГОСТ 31384-2017 марки 

W4-W6 отсутствует. Коррозионная агрессивность грунта по отношению к углеродистой и 

низколегированной стали по ГОСТ 9.602-2016 – высокая. 

 Результаты приведены в приложении К. 

8. Специфические грунты 
 

На рассматриваемом участке работ среди специфических грунтов имеют 

распространение техногенные (насыпные) грунты. 

Техногенный (насыпной) слой представлен смесью почвенно-растительного слоя, 

щебня, асфальта. Слой залегает с поверхности и до глубины 0,7 м, залегает локально 

вскрыт скважиной №8. Крупнообломочный материал распределен в толще насыпных 

грунтов неравномерно.  

Применяется насыпной грунт для технической отсыпки при выравнивании 

поверхности земли. Насыпной грунт неравномерно уплотнен, отличается неоднорордным 

составом, неслежавшийся менее 10 лет. В виде естественного основания сооружений не 

рекомендуется подлежт удалению. Возможноувеличение мощности насыпного грунта в 

пределах площадки (засыпанные понижения рельефа, технологические приямки, траншеи 

инженерных сетей). 

Современные техногенные (насыпные) отложения основанием для 

реконструируемого сооружения на участке работ являться небудут. Ввиду изъятия при 

разработке котлована, в отдельный инженерно-геологический элемент не выделялся. 

Распространение и залегание насыпных грунтов приведены на инженерно-геологических 

разрезах и инженерно-геологических колонках. 

8 

Предел прочности на 
одноосное сжатие, в 
водонасыщенном 
состоянии 

Rc МПа 8,0 

 

9 

Предел прочности на 
одноосное сжатие, в 
воздушно-сухом 
состоянии 

Rc,сух МПа 14,0 

 

10 Коэффициент 
размягчаемости Ksof д.е. 0,5  
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Динамические воздействияна на изыскиваемой территории отсутствуют. 

Деформации зданий и сооружений, изменения морфометрических характеристик рельефа 

за время эксплуатации сооружений не отмечались.  

 
9.Инженерно-геологические процессы 

 
В ходе изысканий (июнь 2021г.) установлена вероятность морозного пучения 

грунтов - опасного инженерно-геологического процесса, который может негативно 

повлиять на устойчивость поверхностных и глубинных грунтовых массивов территории и 

отрицательно сказаться на процессе строительства и эксплуатации проектируемого 

сооружения.  

Процесс морозного пучения грунтов в пределах участка изысканий распространен 

повсеместно в зоне сезонного промерзания грунтов и активен в холодный период года.  

Согласно СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений», нормативную 

глубину сезонного промерзания грунта dfn, м, при отсутствии данных многолетних 

наблюдений следует определять на основе теплотехнических расчетов. Для районов, где 

глубина промерзания не превышает 2,5 м, ее нормативное значение допускается определять 

по формуле: 

dfn = d0�Mt, 

где Мt - безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений 

среднемесячных отрицательных температур за год в данном районе, принимаемых по 

СП 131.13330.2018 (таблица 2); dо - величина, принимаемая равной для суглинков и глин 

(независимо от консистенции) 0,23 м; для супесей, песков мелких и пылеватых - 0,28 м; для 

песков гравелистых, крупных и средней крупности – 0,30 м; для крупнообломочных 

грунтов – 0,34 м. 

Рассчитанная, таким образом, нормативная глубина сезонного промерзания по СП 

22.13330.2016 и СП 131.13330.2018 составляет для суглинков – 1,29 м. 

В слой сезонного промерзания попадают грунты: ИГЭ №1 – Суглинок коричневый, 

тугопластичный. 

Согласно СП 22.13330.2016 [22] по степени морозной пучинистости суглинок 

тугопластичный (ИГЭ-1) – слабопучинистые с Rfх102=0,20 (εfn=3,0). 

Глубина заложения фундаментов инженерных сооружений должна быть не менее 

расчетной глубины промерзания грунтов. 

При необходимости учета сейсмичности района, её интенсивность следует определять 

на основе карт ОСР-2015 «А, В, С». Согласно ТЗ интенсивность сейсмических воздействий в 

http://docs.cntd.ru/document/1200004395
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балах для участка строительства следует принять по карте В ОСР – 2015, что составляет менее 

6 баллов при 5% повторяемости в течении 50 лет, землетрясение на данной территории 

относится к категории неопасных. 

Согласно табл. 4.1 СП 14.13330.2018 грунты ИГЭ-1 (суглинок тугопластичный) 

относятся к II категории грунтов по сейсмическим свойствам, ИГЭ-2 (алевритичтый доломит) 

относятся к III категории грунтов по сейсмическим свойствам. 

По совокупности указанных в приложении Б СП 11-105-97 [17] ч.1 факторов 

инженерно-геологических условий установлено, что данный объект относится к I (простой) 

категории сложности инженерно-геологических условий. Согласно СП 22.13330.2016, 

табл.4.1, геотехническая категория сооружения – 2(средняя). 

В связи с наличием в разрезе водорастворимых карбонатных пород алевритистый 

известняк прочности (ИГЭ-2) исследуемую территорию следует рассматривать, как 

карстовую, с особыми условиями строительства. Известняк относится к растворимым в воде 

грунтам. Тип карста – карбонатный, подтип - доломитовый; залегающий в зоне аэрации; по 

условиям залегания – покрытый. 

Проведенным рекогносцировочном обследованием участка и прилегающей в радиусе 

0,5 км территории крупных карстовых воронок обнаружено не было. Случаев образования 

карстовых провалов и деформаций существующих зданий в рассматриваемом районе за 

последние 20-30 лет также не отмечалось. На участке изысканий карстовых воронок 

обнаружено небыло. 

Опасная активизация суффозионно-карстовых процессов возможна только в случае 

нарушения сложившихся гидродинамических условий на участке (сосредоточенной 

инфильтрации атмосферных осадков вследствие неправильной планировки участка, утечек из 

подземных водонесущих сетей и т.д.). Поэтому при проектировании необходимо 

предусмотреть выполнение комплекса водозащитных мероприятий, направленных на 

недопущение вышеуказанных техногенных факторов, способствующих активизации 

суффозионно-карстовых процессов, а также загрязнению геологической среды и в первую 

очередь подземных вод. 

Проектируемсооружения по категории устойчивости территории относительно 

интенсивности образования карстовых провалов классифицируется как V-Г. 
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Расчет диаметра карстовых провалов с учетом влияния сооружений 

Расчет диаметра карстового провала выполнен согласно разделу 3 «Рекомендации по 

проектированию фундаментов на закарстованных территориях». 

Определение диаметра карстового провала осуществляется из условия равновесия 

круглоцилиндрического столба грунта, зависающего над карстовой полостью определенного 

размера. Вес столба уравновешивается суммарным трением, действующим по его боковой 

поверхности. 

В расчете учитывается равномерно распределенная нагрузка от одного или нескольких 

сооружений, расположенных в пределах зоны влияния, их форма и размеры в плане, глубина 

заложения фундаментов, взаимное расположение сооружения и провала на плане территории. 

Диаметр провала определяется по формуле: 

  

 

где  - толщина j-го слоя грунта с заданными значениями удельного сцепления , угла 

внутреннего трения , удельного веса ; 

  

; 

  

; 

  

; 

  

 - коэффициент распределения напряжений по глубине основания, принимаемый по 

табл. 2 «Руководство по проектированию плитных фундаментов каркасных зданий и 

сооружений башенного типа»; i-й номер слоя грунта, залегающего над j-м слоем (i = j - 1; j - 2; 

j - 3,...);  - среднее давление под подошвой фундамента, вычисляемое с учетом природного 

давления в грунте. Суммирование производится до глубины кровли  карстующихся пород 

или вскрытых полостей (в покровной толще). 

H - толщина сжимаемого слоя основания; 
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α - коэффициент, учитывающий уменьшение вертикального давления на нижней границе 

сжимаемого слоя (на глубине z = H), принимаемый по табл. 2 в зависимости от отношения 

длины к ширине фундамента n = l/b и относительной толщины сжимаемого слоя m =2Н/b. 

Согласно табл. 5.1 СП 11-105-97 Часть II, территория отнесена к V категории 

устойчивости относительно интенсивности образования карстовых провалов. 

По результатам прогнозных расчетов, диаметр карстового провала составляет 0,4м, что 

согласно табл. 5.2 СП 11-105-97 Часть II, относится  к категории устойчивости территории 

относительно диаметров карстовых провалов – Г (до 3м). 

 
 

10. Методико-метрологическое обеспечение изысканий 
Инженерно-геологические изыскания на площадке проводились в соответствии с 

действующими нормативными документами и с должным внутриорганизационным 

контролем. Диаметры скважины, а также способ бурения определялись согласно 

требованиям СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. Основные 

положения». Отбор, консервация, хранение и транспортировка образцов грунта для 

лабораторных исследований производились согласно ГОСТ 12071-2014.  

Лабораторные исследования грунтов проводились в испытательной грунтовой 

лаборатории, согласно ГОСТ 25100-2011, ГОСТ 12248-2010, ГОСТ 12536-2014, ГОСТ 

5180-2015, ГОСТ 30416-2012, ГОСТ 20522-2012. 

Лабораторные исследования грунтов проводятся для определения их состава, 

состояния, физических, механических и химических свойств, что позволяет определить 

классификационную принадлежность грунта в соответствии с ГОСТ 25100–2011, 
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установить их нормативные и расчетные характеристики, выявить степень однородности 

(выдержанности) грунтов по площади и глубине для выделения инженерно-геологических 

элементов, а также прогноза изменения состояния и свойств грунтов в процессе 

строительства и эксплуатации объекта. 

При выборе состава, объема, методов и схем лабораторных определений свойств 

грунтов и их специфических особенностей учитываются условия работы грунтов в 

основании зданий и сооружений. 

В лабораторных условиях определены классификационные показатели, основные 

физико-механические свойства грунтов.  

Для определения коррозионной активности грунта были отобраны образцы из 

пробуренных скважин. Химические анализы грунта проводились в лабораторных условиях 

прибором коррозиметр ПИКАП, согласно ГОСТ 9.602-2016. Определялась агрессивность 

грунта по отношению к углеродистой стали, а также определялась степень агрессивности к 

бетонам марки W4, W6, W8, W10-14, W16-20 и к железобетонным конструкциям. (ГОСТ 31384–

2017). 
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11. Заключение 
1. В административном отношении участок работ расположен на юго-востоке 

Щигровского района Курской области. Щигровский район располагается на северо-востоке 

Курской области и занимает 1300 кв. км. На севере граничит с Орловской областью, на 

востоке — с Черемисиновским, на юго-востоке — с Тимским, на юге — с Солнцевским, на 

юго-западе — с Курским, на западе — с Золотухинским районами. Численность населения 

на 2013 г. -11 180 человек, при этом 96,3 % — русские, 0,9 % — украинцы, 0,1 % — 

белорусы. Административный центр района находится в г. Щигры (широта 51˚53'' долгота 

36˚54''). 

В геоморфологическом отношении В геоморфологическом отношении 

проектируемая трасса автомобильной дороги приурочена к левому склону р.Щигор. 

Абсолютные отметки на участке работ изменяются от 200,12м до 223,02м. 

2. По совокупности указанных в приложении Б СП 11-105-97 [17] ч.1 факторов 

инженерно-геологических условий установлено, что данный объект относится к I (простой) 

категории сложности инженерно-геологических условий. Согласно СП 22.13330.2016, 

табл.4.1, геотехническая категория сооружения – 2(средняя). 

3. В геолого-литологическом строении В геолого-литологическом строении до 

глубины бурения (5,0м) принимают участие четвертичные деллювиальные отложения (dQ), 

представленные суглинок коричневый, тугопластичный. Пермские отложения татарского 

яруса (P2t), представлены известняком алевритистым, малопрочным, средней плотности, 

размягчаемый, местами выветрелый до состояния муки и дресвы. Сверху отложения 

перекрыты почвенно-растительным слоем (еQIV), насыпной слой вскрыт скважиной №8 

(tQIV). 

4. В результате анализа и обобщения данных, полученных лабораторными методами, 

грунты, слагающие площадку изысканий до глубины 5,0 м, выделены 2 инженерно-

геологических элемента (ИГЭ), 2 слоя: 

Слой-1 – Почвенно-растительный слой, еQIV 

Слой-2 – Насыпной слой, tQIV 

ИГЭ №1 – Суглинок коричневый, тугопластичный, dQ 

ИГЭ №2 – Известняк алевритистый, малопрочный, средней плотности, 

размягчаемый, местами выветрелый до состояния муки и дресвы, P2t 

5. Грунтовые воды на период бурения (июнь 2021 г.) до исследованной глубины (5,0 

м) не вскрыты в скважинах. 

Согласно приложению И СП 11-105-97, часть II [18] проектируемая трасса 

нефтегазосборного трубопровода по подтопляемости относится к неподтопленному. Тип 
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подтопления: III-Б1-I (подтопление отсутствует и не прогнозируется до начала освоения 

территории). 

6. На рассматриваемом участке работ среди специфических грунтов имеют 

распространение техногенные (насыпные) грунты. 

Техногенный (насыпной) слой представлен смесью почвенно-растительного слоя, 

щебня, асфальта. Слой залегает с поверхности и до глубины 0,7 м, залегает локально 

вскрыт скважиной №8. Крупнообломочный материал распределен в толще насыпных 

грунтов неравномерно.  

Применяется насыпной грунт для технической отсыпки при выравнивании 

поверхности земли. Насыпной грунт неравномерно уплотнен, отличается неоднорордным 

составом, неслежавшийся менее 10 лет. В виде естественного основания сооружений не 

рекомендуется подлежт удалению. Возможноувеличение мощности насыпного грунта в 

пределах площадки (засыпанные понижения рельефа, технологические приямки, траншеи 

инженерных сетей). 

7. Для определения коррозионной агрессивности грунтов была отобрана 4 пробы 

грунта. Грунты согласно ГОСТ 31384–2017, к бетонам марки W4-W20 – неагрессивны. 

Степень агрессивности хлоридов в грунтах к ж/б конструкциям по ГОСТ 31384-2017 марки 

W4-W6 отсутствует. Коррозионная агрессивность грунта по отношению к углеродистой и 

низколегированной стали по ГОСТ 9.602-2016 – высокая. 

8. В ходе изысканий (июнь 2021г.) установлена вероятность морозного пучения 

грунтов - опасного инженерно-геологического процесса, который может негативно 

повлиять на устойчивость поверхностных и глубинных грунтовых массивов территории и 

отрицательно сказаться на процессе строительства и эксплуатации проектируемого 

сооружения.  

Процесс морозного пучения грунтов в пределах участка изысканий распространен 

повсеместно в зоне сезонного промерзания грунтов и активен в холодный период года.  

Согласно СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений», нормативную 

глубину сезонного промерзания грунта dfn, м, при отсутствии данных многолетних 

наблюдений следует определять на основе теплотехнических расчетов. Для районов, где 

глубина промерзания не превышает 2,5 м, ее нормативное значение допускается определять 

по формуле: 

dfn = d0�Mt, 

где Мt - безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений 

среднемесячных отрицательных температур за год в данном районе, принимаемых по 

СП 131.13330.2018 (таблица 2); dо - величина, принимаемая равной для суглинков и глин 

http://docs.cntd.ru/document/1200004395
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(независимо от консистенции) 0,23 м; для супесей, песков мелких и пылеватых - 0,28 м; для 

песков гравелистых, крупных и средней крупности – 0,30 м; для крупнообломочных 

грунтов – 0,34 м. 

Рассчитанная, таким образом, нормативная глубина сезонного промерзания по СП 

22.13330.2016 и СП 131.13330.2018 составляет для суглинков – 1,29 м. 

В слой сезонного промерзания попадают грунты: ИГЭ №1 – Суглинок коричневый, 

тугопластичный. 

Согласно СП 22.13330.2016 [22] по степени морозной пучинистости суглинок 

тугопластичный (ИГЭ-1) – слабопучинистые с Rfх102=0,20 (εfn=3,0). 

Глубина заложения фундаментов инженерных сооружений должна быть не менее 

расчетной глубины промерзания грунтов. 

9. При необходимости учета сейсмичности района, её интенсивность следует 

определять на основе карт ОСР-2015 «А, В, С». Согласно ТЗ интенсивность сейсмических 

воздействий в балах для участка строительства следует принять по карте В ОСР – 2015, что 

составляет менее 6 баллов при 5% повторяемости в течении 50 лет, землетрясение на данной 

территории относится к категории неопасных. 

10. Согласно табл. 4.1 СП 14.13330.2018 грунты ИГЭ-1 (суглинок тугопластичный) 

относятся к II категории грунтов по сейсмическим свойствам, ИГЭ-2 (алевритичтый доломит) 

относятся к III категории грунтов по сейсмическим свойствам. 

11. В связи с наличием в разрезе водорастворимых карбонатных пород алевритистый 

известняк прочности (ИГЭ-2) исследуемую территорию следует рассматривать, как 

карстовую, с особыми условиями строительства. Известняк относится к растворимым в воде 

грунтам. Тип карста – карбонатный, подтип - доломитовый; залегающий в зоне аэрации; по 

условиям залегания – покрытый. 

Проведенным рекогносцировочном обследованием участка и прилегающей в радиусе 

0,5 км территории крупных карстовых воронок обнаружено не было. Случаев образования 

карстовых провалов и деформаций существующих зданий в рассматриваемом районе за 

последние 20-30 лет также не отмечалось. На участке изысканий карстовых воронок 

обнаружено небыло. 

Проектируемсооружения по категории устойчивости территории относительно 

интенсивности образования карстовых провалов классифицируется как V-Г. 

Согласно табл. 5.1 СП 11-105-97 Часть II, территория отнесена к V категории 

устойчивости относительно интенсивности образования карстовых провалов. 
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По результатам прогнозных расчетов, диаметр карстового провала составляет 0,4м, что 

согласно табл. 5.2 СП 11-105-97 Часть II, относится  к категории устойчивости территории 

относительно диаметров карстовых провалов – Г (до 3м). 

9. По трудности разработки грунты соответствуют следующим пунктам 

классификации согласно ГЭСН 81-02-01-2020 : 

• Почвенно-растительный слой – 9а; 

• Насыпной слой – 26а; 

• Суглинок тугопластичный – 35б; 

• Алевритистый известняк – 12а. 

Основание фундамента должно проектироваться с учетом способности пучинистых 

грунтов при сезонном промерзании увеличиваться в объеме, что сопровождается подъемом 

поверхности грунта и развитием сил морозного пучения, действующих на фундаменты. 

Окончательное решение по выбору типа фундамента и прочих конструктивных 

мер принимает проектная организация. 
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Приложение А 
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Свидетельство о членстве в Некоммерческой организации «Объединение 
изыскателей «Альянс» 
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Приложение Б 
Аттестат аккредитации лаборатории 
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Приложение В 
Техническое задание 
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Приложение Г 
Программа производства работ 
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Приложение Д 
Каталог координат и высот геологических выработок 

 
 
Система координат: МСК субъект 46 
Система высот: Балтийская 1977г. 
Макс. абс. отметка, м: 222,5 
Мин. абс. отметка, м: 202,5 
 

№ п/п Номер 
выработки 

Координаты Высотные отметки X Y 
1 1 432997,71 1345286,36 222,5 
2 2 433393,36 1345531,16 214,2 
3 3 433836,94 1345848,21 213,2 
4 4 434107,27 1346177,31 206,1 
5 5 434285,14 1346648,88 202,5 
6 6 434097,85 1346811,15 205,2 
7 7 433965,88 1346976,26 206,7 
8 8 433824,83 1347206,8 207,95 
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Приложение Ж 
Результаты лабораторных исследований грунтов 
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Приложение И 
Паспорта грунтов 
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Приложение К 
Результаты химического анализа грунтов 
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Приложение М 
Геолого-литологические колонки скважин 
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