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 Пояснительная записка 5 

 

1.1 Введение 
            1.1.1 Инженерно-геологические изыскания для разработки проекта строительства: 
«Магазин, расположенный по адресу: Курская область, Курский район, Моковский сельсовет, 
х. Зубков на участке с кадастровым номером 46:11:090403:36» выполнены в марте 2021г.  ООО 
«ЗЕМЛЕМЕР» (выписка ВРГБ-4611012350/40 от 09 марта  2021г.     (Приложение 2.21).  

 1.1.2 Техническое задание выдал Субочев Олег Юрьевич. 

 Заказчик: Субочев Олег Юрьевич 

            1.1.3 На изучаемом участке проектируется строительство магазина. Габариты здания: 
13,3 х 8 х 4 (h); конструктивные особенности: железобетонный каркас, проектируемый тип 
фундамента –по результатам инженерно-геологических изысканий,   проектируемая глубина 
заложения фундамента- 1,6м, нагрузка на фундамент-10т. Наличие подвала в помещении- нет. 

Уровень ответственности – нормальный. 

1.1.4 Задачей настоящих изысканий явилось изучение инженерно-геологических условий 
участка под строительство магазина, определение физико-механических, прочностных, 
просадочных свойств грунтов и гидрогеологических условий изучаемого участка, получения 
данных, необходимых для прогноза возможных изменений свойств грунтов в процессе 
строительства и эксплуатации.  

 1.1.5 Буровые работы выполнены бригадой Лунева А.Г. под руководством геолога 
Луневой В.Н. 

Перенесение в натуру и плановая привязка инженерно-геологических выработок 
осуществлялась с использованием пунктов съемочной сети. 

Все геовыработки нанесены на карту фактического материала М 1:500. 

Камеральные работы выполнены геологом Луневой В.Н. 
 

1.2 Методы изысканий и объемы выполненных работ. 
 

1.2.1 Инженерно–геологические изыскания на изучаемой площадке выполнены на 
стадии проектной документации. 
           Исходя из целевого назначения работ, участке работ   было пробурено 2 скважины 

глубиной 8,0м. в соответствии с требованиями СП 47.13330.2012 и РСН 55–85. Объем бурения 
составил 16 п.м.  

Скважины пробурены в местах удобных для подъезда буровой установки. 
            1.2.2 Бурение скважин производилось механическим ударно-канатным способом, 
буровой установкой ПБУ- 2, диаметр бурения 146 мм. 
 Отбор монолитов осуществлялся тонкостенным грунтоносом задавливающего типа, 
диаметр 127мм. 
 Статическое зондирование выполнялось в соответствии с требованиями ГОСТ 19912-

2012. «Грунты. Метод полевого испытания статическим и динамическим зондированием».   

 Статическое зондирование выполнено аппаратурой «ТЕСТ-К2М», тип зонда – второй. 
Выполнено 2 точки  статического зондирования. 

  1.2.3 Лабораторные работы выполнены грунтоведческой лабораторией ООО 
«ЗЕМЛЕМЕР» под руководством зав. лабораторией Мазепы О.И. (свидетельство о состоянии 
измерений в лаборатории № 009.019.037 от 9 августа 2019г. 

  Лабораторные испытания грунтов производились на приборах КПР–1 с 
соблюдением требований ГОСТ 23161–2012, 12248 –2010, ГОСТ 25100-2011 и состояли 
из определений полного комплекса физико-механических, водно-физических свойств и 
анализов водной вытяжки. 

  1.2.4  Составление отчѐта и обработка лабораторных данных выполнены с помощью 
компьютерной программы GEOSimple. 

 

http://www.geosimple.ru/
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1.2.5 Состав и объемы выполненных работ приведены в таблице 1.    
Таблица 1         

Виды работ Единица 

измерения 

Выполненный 
объем работ 

1 2 3 

А.Полевые работы 

1 Механическое ударно-канатное бурение скважин    
Д-146мм  

 

скв/м 

 

 

2/16 

2 Отбор монолитов из скважин  мон. 4 

3 Статическое зондирование точка 2 

3 Привязка горных выработок скв. 2 

Б. Лабораторные работы 

 

  

1 Полный комплекс физико-механических свойств 
грунтов с медленным сдвигом и компрессионными 
испытаниями 

опред. 4 

2. Химический анализ воды анализ. 2 

3 Гранулометрический состав песка анализ. 10 

4 Угол естественного откоса в сухом состоянии и под 
водой 

опред. 20 

5 Водные вытяжки анализ 4 

     

      1.2.6 Статистическая обработка лабораторных данных выполнена в соответствии ГОСТ 
20522-2012. 

      1.2.7 Все геовыработки нанесены на карту фактического материала М 1: 500, подосновой 
которого является топографический план. 
        По результатам выполненных работ составлен каталог геологических выработок 
(приложение 2.15).  

        Инженерно-геологические изыскания выполнены в соответствии с нормативными 
документами (см. список использованных материалов). 
  

 1.3 Изученность инженерно-геологических условий  
 

     1.3.1 Сведения о ранее проведенных инженерно-геологических изысканиях в пределах 
изучаемой территории отсутствуют. В непосредственной близости с изучаемым участком в 
сентябре 2020г. ООО "ЗЕМЛЕМЕР" были выполнены инженерно-геологические изыскания по 
объекту «Курский район, х. Зубков, КН 46:11:090401:384/1». По архивным материалам геолого-

литологический разрез исследуемого участка сложен верхнечетвертичными отложениями 

 аллювиального генезиса (а (2t)Q III),  представленными суглинками мягкопластичными, 
песками средней крупности, средней плотности и рыхлыми; современными отложениями (Q IV), 

представленными насыпным грунтом  (tQ IV). 

Грунтовые воды залегают  на глубине 2.7м.  
 Эти сведения использованы для составления программы работ. 
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            1.4   Физико-географические условия, климат. 
 

 1.4.1 Территория исследований расположена в центре Русской равнины в пределах 
Среднерусской возвышенности, представляющей сложный комплекс холмов и долин. 
Географическое положение рассматриваемой территории обеспечивает получение 
значительной суммы солнечной радиации в весенне-летний период года, минимум приходится  
на зиму. Существенное влияние на состояние баланса тепла и влаги оказывает атмосферная 
циркуляция.  

           Характер атмосферной циркуляции в Центрально-Черноземных областях в течение 
теплого времени года обуславливает преимущественно режим антициклональной погоды,  
формирующейся в массах континентально-умеренного воздуха, который здесь господствует в 
течение всего года. 

Морские воздушные массы атлантического происхождения, так же как и арктический 
воздух, поступающий с северо-запада и севера, приходят на территорию Центрально-

Черноземных областей преимущественно в измененном виде, потеряв по пути своего 
следования значительную часть своих основных свойств. В то же время географическое 
положение территории благоприятно для проникновения летом воздушных масс 
континентально-тропического происхождения, надвигающихся с юго-востока, из районов 
Казахстана и Средней Азии. 

В начале и конце зимы, а нередко и в январе, полоса высокого давления разрушается 
циклонами, прорывающимися с юго-запада или с юга, с Балкан или Черного моря. Прорывы 
южных циклонов обычно сопровождаются снегопадами, метелями, оттепелями. 

1.4.2 Согласно климатическому районированию территории РФ участок изысканий 
относится: 

- к строительно-климатическому подрайону IIВ (СП 131.13330.2012 Строительная 
климатология. Приложение А рис. А1); 
            Ниже приводятся результаты многолетних метеорологических наблюдений (станция 
«Курск». 
 1. Средняя месячная   и годовая температура воздуха С0

. 

 
месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII за 

год 

t -8,6 -8,4 -3,4 5,8 13,7 17,4 19,3 18,2 12,6 5,6 -0,9 -6,2 5,4 

                

2. Абсолютный минимум температуры воздуха С0
.                   

 
месяц I II  III IV V VI VII VIII IX X XI XII за 

год 

t -34 -35 -33 -16 -6 0 6 4 -4 -17 -30 -38 -38 

 

3.Абсолютный максимум температуры воздуха С0
. 

 
месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII за 

год 

t 5 5 16 26 33 37 36 37 34 26 18 8 37 

 

4. Даты перехода среднесуточной температуры воздуха через 

0 +5 +10 

27.III 13.IV 29.IV 

11.XI 18.X 17.IX 

 

5. Число дней в году с температурой воздуха 00
 – 228 дней и ниже 00

 – 137дней. 
 6. Средняя месячная и годовая скорость ветра   м/сек. 
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месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII за 

год 

м/сек 4,8 5,2 5,0 4,6 4,2 3,8 3,5 3,4 3,9 4,5 4,8 5,2 4,5 

        

           

7. Преобладающее направление ветра в летний период – западное.  Преобладающее 
направление ветра в зимний период – юго-восточное. Максимальная скорость ветра может 
достигать 1 раз в год 22м/с, 1 раз в 10 лет - 28м/с, 1 раз в 20 лет – 30м/с.  

                 Согласно СП 20.13330.2011г «Нагрузки и воздействие», по давлению ветра изучаемая 
территория относится ко II-ому ветровому району. Нормативное значение ветрового давления равно 
Wо= 0,23 кПа или 23 кгс/м2

 и Wо= 0,30 кПа или 30 кгс/м2, соответственно. 
  

          8. Количество атмосферных осадков по месяцам и за год, мм. 
 

месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII за 
год 

мм 44 35 38 42 56 72 78 61 42 48 51 51 615 

 

9.  Число дней с осадками более 0,1мм и более 5,0мм 

 
месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII за год 

0,1 18,9 15,4 14,8 12,8 12,5 12,8 13,6 13,0 10,9 12,9 15,9 18,6 172,1 

5,0 2,1 2,0 2,0 2,6 3,5 4,0 7,8 4,1 2,6 2,9 2,9 2,7 39,2 

 

10. Повторяемость выпадения града – 2,1 дня в году. 
11. Средняя дата разрушения снежного покрова – 30 марта, появление снежного покрова 

9 ноября. 
 12. Число дней в году с устойчивым снежным покровом - 112 дней. 

13. Средняя из наибольших декадных высот снежного покрова за зиму – 42см. 
           14. Расчетная высота снежного покрова, имеющая вероятность 5% (1 раз в 20 лет) – 77см.  

Район по расчетному значению веса снегового покрова – III (CП 20.13330-2011 Нагрузки 
и воздействия. Приложение Е  карта 1); 
 15.Среднемесячная и годовая относительная влажность воздуха, % 

 
месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII за 

год 

% 86 84 83 74 64 65 70 73 75 81 86 87 77 

 

16. Число дней в году с метелями: 
 

месяц I II III IV X XI XII за 
год 

Средн. 7 7 6 0,7 0,4 3 5 29 

Наиб. 13 15 13 2 2 11 16 42 

 

17. Число дней с туманом 

 
месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII за 

год 

среднее 12 9 10 5 2 0,2 1 2 3 6 12 15 78 

наибол. 20 19 19 12 5 4 3 9 7 13 20 27 109 

 

 18. Число дней с гололедом – 34 дня. 
 19. Число дней с оттепелями – 273 дня. 
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 20. Нормативная глубина промерзания – для суглинков -1,21м. 

   21. Район по толщине стенки гололеда - относится к району II (СП 20.13330-2011  

Нагрузки и воздействия. Приложение Е);     
22. Сейсмичность исследуемой территории Курской области согласно СП 14.13330-2014 

составляет: «А» 5 баллов по  территории Курской области. 
Площадка проектируемого строительства согласно карте «А» характеризуется как 

сейсмически неопасная. 
 

1.5 Геоморфология и рельеф 

 

1.5.1 В геоморфологическом отношении район исследований расположен в центральной 
части Среднерусской возвышенности. 

 Данный участок изысканий расположен по адресу: Курская область, Курский район, 
Моковский сельсовет, х. Зубков на участке с кадастровым номером 46:11:090403:36. 

           Рельеф площадки ровный,  отметки поверхности на участке проектируемого 
строительства изменяются от 155,83 до 155,90м. Разность высот составляет 0,07м. 

 В геоморфологическом отношении этот участок приурочен ко второй надпойменной 
террасе р. Сейм. 

 

1.6  Геологическое строение 

В геологическом строении участка изысканий до разведанной глубины 8,0 м принимают 
участие: 

Верхнечетвертичные отложения  аллювиального генезиса (а(2t)QIII) представлены 

суглинками мягкопластичной консистенции, песками средней крупности средней плотности и 
рыхлыми.  Вскрытая мощность отложений: 6,7м. 

На участке изысканий вскрыт насыпной грунт, мощностью 1,3м.  
Геологическое строение и литологические особенности грунтов, изменение их мощности 

в разрезе участка изысканий иллюстрируется инженерно-геологическим разрезом и приведены 
на листе графических приложений (приложение 3.3). 
 Геолого-литологическое описание грунтов по скважинам приведено в графической части 
– (приложение 3.4). 

 

1.7  Гидрогеологические условия 

 

1.7.1 Грунтовые воды на период изысканий (март 2021г), встречены в скважинах  на 
глубине  2,7 м, что соответствуют абсолютным отметкам 153,13-153,20м.   

По результатам химических анализов (см. приложение 2.9) грунтовые воды от весьма 
пресных  до  пресных, средней жесткости, нейтральные; гидрокарбонатные кальциево-

натриевые; гидрокарбонатные кальциево - магниево-натриевые. 
Грунтовые воды  неагрессивны к бетону марки W4 по содержанию сульфатов 

(содержание сульфатов 16,46-41,97 мг/л) 28.13330.2017 т.В.4. и неагрессивны по отношению к 

арматуре железобетонных конструкций по содержанию хлоридов (содержание хлоридов 9,17-

18,34мг/л ) СП 28.13330.2017 прил. Г т.Г2. 
Грунтовые воды имеют гидравлическую связь с поверхностными водами р. Сейм. 
В период весеннего снеготаяния, а также в периоды обильных продолжительных дождей 

возможно повышение уровня грунтовых вод на 1,0м-1,5м.  
Водовмещающими грунтами служат четвертичные отложения. 
Водоупор до разведанной глубины 8,0м не вскрыт. 

 1.7.2 В соответствии с классификацией СП 11-105-97 прил. И рассматриваемый участок 
трассы проектируемой автодороги по наличию процессов подтопления относится к 
подтопленному в естественных условиях, а по условиям развития процесса - I-A.  
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        1.8 Физико-механические свойства грунтов      
 

1.8.1 Физико-механические свойства грунтов изучались лабораторными методами на 
образцах ненарушенного сложения (монолитах). 

Частные значения показателей физико-механических свойств грунтов по инженерно-

геологическим элементам приведены в приложении 2.3. 

1.8.2 Выделение инженерно-геологических элементов производилось с учетом генезиса, 
стратиграфического положения, номенклатурного вида. 

Наименования грунтов даны в соответствии с ГОСТ 25100-2011 «Грунты. 
Классификация». Обработка результатов лабораторных испытаний, оценка степени  
неоднородности грунтов, выделение инженерно-геологических элементов (ИГЭ), получение 
нормативных и расчѐтных значений характеристик производилась на основе статистических 
методов по ГОСТ 20522-2012 «Грунты. Методы статистической обработки результатов 
испытаний». 

При анализе физико-механических свойств грунтов в пределах выделенных ИГЭ, значения 
характеристик, резко отличающихся от большинства значений статистического ряда, 
исключены из обработки.   

1.8.3 В соответствии с ГОСТ 25100-2011 «Грунты. Классификация» на трассе изысканий 
выделены: 

- класс природных дисперсных грунтов; подкласс - связные; тип – осадочные; вид -
минеральные; подвид – глинистые грунты; разновидности – согласно таблице Б.16 

-  суглинок;  

- класс природных дисперсных грунтов; подкласс - несвязные; тип – осадочные; вид -

минеральные; подвид – пески; разновидности – песок. 
Коэффициенты вариации физико-механических характеристик не превышают пределов, 

допустимых ГОСТ 20522-2012.  

Обобщѐнные значения показателей физико-механических свойств грунтов выделенных 
инженерно-геологических элементов приведены в сводной ведомости (приложение 2.5).   

  1.8.4 В результате анализа пространственной изменчивости частных показателей свойств 
грунтов, определенных лабораторными методами с учетом данных о геологическом строении и 
литологических особенностях грунтов выделяется сверху вниз 4 инженерно-геологических 
элемента (ИГЭ). 

   ИГЭ - 1 (tQIV) Насыпной грунт, представленный смесью суглинка и песка,  залегает 

повсеместно от поверхности слоем мощностью  1,3 м, абсолютная отметка подошвы 154,53 - 

154,6м.  
Грунт ИГЭ – 1 основанием фундамента служить не может и должен быть выбран на всю 

глубину залегания. 
ИГЭ - 2 (а(2t)QIII) Суглинок желто-серый, серый мягкопластичный, залегает 

повсеместно в виде слоя мощностью 1,4 м в интервале глубин от 1,3 до 2,7 м, абсолютные 

отметки подошвы 153,13 - 153,2 м. В естественных условиях имеет мягкопластичную 
консистенцию с показателем текучести IL = 0,69 д.ед.. 

Коэффициент пористости по данным лабораторных исследований колеблется в пределах 
0,618 - 0,669 д. ед. (e = 0,641 д.ед.). 

Нормативные значения прочностных характеристик определены по результатам 
сдвиговых испытаний. 

Нормативные значения модуля общей деформации определены по результатам 
компрессионных испытаний. 

Грунты ИГЭ – 2 слабоагрессивны по содержанию сульфатов по отношению к бетону на 
портландцементе марки W4 (содержание сульфатов 537-654мг/кг) и неагрессивны по  
содержанию хлоридов (содержание хлоридов составляет 54-55 мг/кг) по отношению к арматуре 
железобетонных конструкций. СП 28.13330.2012 т.В1, т.В2.   
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Грунты ИЭ – 2 обладают высокой коррозионной агрессивностью по отношению к 
алюминиевой  и средней коррозионной агрессивностью по отношению к свинцовой оболочкам 

кабеля (см. приложение 2.7, 2.8). 

Грунт ИГЭ – 2 сильнопучинистый (Rf x10
2
=0,77). Пособие к СНиП 2.02.01-83* т.39. 

ИГЭ - 3 (а(2t)QIII) Песок средней крупности (содержание частиц размером фракций 
>0,25 мм составляет 74,6%), серый, средней плотности  (удельное сопротивление грунта 
конусу зонда в среднем составляет 7,59 МПА),  водонасыщенный, залегает повсеместно в виде 

слоя мощностью 3,8 – 4,0 м в интервале глубин от 2,7 до 6,7 м, абсолютные отметки подошвы 

149,2 - 149,33 м. 

Коэффициент пористости по данным статического зондирования составляет e = 0,653 

д.ед. 

Нормативные значения удельного сцепления определены по СП 22.13330.2016. 
Нормативные значения угла внутреннего трения и модуля деформации определены по 

данным статического зондирования (СП 11-105-97 ч.1, СП 22.13330.2016). 

Грунты ИГЭ – 3 слабоагрессивны по содержанию сульфатов по отношению к бетону на 
портландцементе марки W4 (содержание сульфатов 963 мг/кг) и неагрессивны по содержанию  
хлоридов (содержание хлоридов составляет 98 мг/кг) по отношению к арматуре 
железобетонных конструкций. СП 28.13330.2012 т.В1, т.В2.   

Грунты ИЭ – 3 обладают высокой коррозионной агрессивностью по отношению к 
алюминиевой  и средней коррозионной агрессивностью по отношению к свинцовой оболочкам 
кабеля (см. приложение 2.7, 2.8). 

ИГЭ - 4 (а(2t)QIII) Песок средней крупности (содержание частиц размером фракций 
>0,25 мм составляет 65,9%), серый, рыхлый  (удельное сопротивление грунта конусу зонда в 
среднем составляет 4,23 МПА),  водонасыщенный, залегает повсеместно в виде слоя 

мощностью 1,3 - 1,5 м в интервале глубин от 6,5 до 8,0 м, абсолютные отметки подошвы 147,83 

- 147,9 м. 

Коэффициент пористости по данным статического зондирования составляет e = 0,740 

д.ед. 

Нормативные значения удельного сцепления определены по СП 22.13330.2016. 
Нормативные значения угла внутреннего трения и модуля деформации определены по 

данным статического зондирования (СП 11-105-97 ч.1, СП 22.13330.2016). 

Грунты ИГЭ – 4 слабоагрессивны по содержанию сульфатов по отношению к бетону на 
портландцементе марки W4 (содержание сульфатов 720 мг/кг) и неагрессивны по содержанию  
хлоридов (содержание хлоридов составляет 68 мг/кг) по отношению к арматуре 
железобетонных конструкций. СП 28.13330.2012 т.В1, т.В2.   

Грунты ИЭ – 4 обладают высокой коррозионной агрессивностью по отношению к 
алюминиевой  и низкой коррозионной агрессивностью по отношению к свинцовой оболочкам 
кабеля (см. приложение 2.7, 2.8). 

                                                                                                                                                                                                                  

1.9 Специфические грунты 

 

На исследуемом участке  специфические грунты отсутствуют. 
 

1.10 Выводы и рекомендации 

 

1.10.1 Инженерно-геологическое заключение составлено в соответствии с требованиями    
СП 47.13330.2012. 

 

1.10.2 По степени сложности инженерно-геологических условий площадка  
проектируемого строительства относится   ко II категории (СП 11-105-97 прил.Б). 

 

1.10.3 Данный участок изысканий расположен по адресу: Курская область, Курский 
район, Моковский сельсовет, х. Зубков на участке с кадастровым номером 46:11:090403:36 
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            В геоморфологическом отношении этот участок приурочен ко второй надпойменной 
террасе р. Сейм. 

Рельеф участка проектируемого строительства ровный, отметки поверхности на участке 
проектируемого строительства 155,83-155,90м. Разность высот составляет 0,07м. 
 

            1.10.4  По результатам выполненных инженерно-геологических изысканий толща 
грунтов основания проектируемых зданий до разведанной глубины 8,0м является 
неоднородной, в ее пределах выделяется 4 инженерно-геологических элемента: 

 ИГЭ - 1 (tQIV)          Насыпной грунт 

 ИГЭ - 2 (а(2t)QIII)   Суглинок желто-серый, серый  мягкопластичный.. 
ИГЭ - 3 (а(2t)QIII)   Песок средней крупности, серый, средней плотности,     

водонасыщенный.  

 ИГЭ - 4 (а(2t)QIII)   Песок серый, средней крупности, рыхлый, водонасыщенный.  

 

1.10.5 Расчет нормативного значения модуля деформации приведен в приложении 2.10 

Нормативные и расчетные значения характеристик грунтов выделенных ИГЭ приведены 
в приложении 2.11. 

           Данными характеристиками рекомендуется пользоваться при расчетах оснований по 
деформациям и несущей способности.  

                

           1.10.6 Анализ инженерно-геологических условий участка, физико-механических свойств 
грунтов позволил выявить, что при существующих инженерно-геологических условиях  
рекомендуется свайный вариант фундаментов. Основанием проектируемых зданий и 
сооружений при свайном варианте фундаментов могут служить пески ИГЭ – 3. 

   

1.10.7 Грунты ИГЭ-2, ИГЭ – 3, ИГЭ – 4 слабоагрессивны по содержанию сульфатов по 
отношению к бетону на портландцементе марки W4.  

 Все разновидности грунтов неагрессивны по содержанию хлоридов по отношению к 
арматуре железобетонных конструкций. СП 28.13330.2017 т.В1, т.В2. 

Грунты ИЭ – 2, ИГЭ-3 обладают высокой коррозионной агрессивностью по отношению 
к алюминиевой  и средней коррозионной агрессивностью по отношению к свинцовой 
оболочкам кабеля (см. приложение 2.7, 2.8). 

Грунты ИГЭ – 4 обладают средней коррозионной агрессивностью по отношению к 
алюминиевой  и низкой коррозионной агрессивностью по отношению к свинцовой оболочкам 
кабеля (см. приложение 2.7, 2.8). 

 

1.10.8  По степени морозоопасности грунты ИГЭ – 2 относятся к сильнопучинистым.  

 «Пособие к СНиП 2.02.01-83*» п.2.137 т.39».  

 

           1.10.9  На участке изысканий специфические грунты отсутствуют. 
 

1.10.10  Грунтовые воды на период изысканий (март 2021г), встречены в скважинах  на 
глубине  2,7 м, что соответствуют абсолютным отметкам 153,13-153,20м.   

По результатам химических анализов (см. приложение 2.9) грунтовые воды от весьма 
пресных до пресных, средней жесткости, нейтральные; гидрокарбонатные кальциево-

натриевые; гидрокарбонатные кальциево - магниево-натриевые. 
Грунтовые воды  неагрессивны к бетону марки W4 по содержанию сульфатов 

(содержание сульфатов 16,46-41,97 мг/л) 28.13330.2017 т.В.4. и неагрессивны по отношению к 

арматуре железобетонных конструкций по содержанию хлоридов (содержание хлоридов 9,17-

18,34мг/л ) СП 28.13330.2017 прил. Г т.Г2. 
Грунтовые воды имеют гидравлическую связь с поверхностными водами р. Сейм. 
В период весеннего снеготаяния, а также в периоды обильных продолжительных дождей 

возможно повышение уровня грунтовых вод на 1,0м-1,5м.  
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Водовмещающими грунтами служат четвертичные отложения. 
Водоупор до разведанной глубины 8,0м не вскрыт. 
 

1.10.11 В соответствии с классификацией СП 11-105-97 прил. И рассматриваемый участок 
трассы проектируемой автодороги по наличию процессов подтопления относится к 
подтопленному в естественных условиях, а по условиям развития процесса - I-A.  

 

1.10.12 Нормативная глубина промерзания для суглинков – 1,21м.  (по данным  
многолетних метеорологических наблюдений (станция «Курск»). 

 

1.10.13 Согласно климатическому районированию территории РФ участок изысканий 
относится: 

- к строительно-климатическому подрайону IIВ (СП 131.13330.2012 Строительная 
климатология. Приложение А рис. А1); 

- согласно СП 20.13330.2011г «Нагрузки и воздействие», по давлению ветра изучаемая 
территория относится ко II-ому ветровому району. Нормативное значение ветрового давления 
равно Wо= 0,23 кПа или 23 кгс/м2

 и Wо= 0,30 кПа или 30 кгс/м2, соответственно: 

- район по расчетному значению веса снегового покрова – III (CП 20.13330-2016 

Нагрузки и воздействия. Приложение Е  карта 1); 
- район по толщине стенки гололеда - относится к району II (СП 20.13330-2016 Нагрузки  
и воздействия. Приложение Е); 

    

1.10.14 Сейсмичность исследуемой территории Курской области согласно СП 
14.13330.2014 для трех степеней сейсмической опасности составляет: «А» (10%) и «Б»(5%)-
нет; «С» (1%) – 6 баллов. 

Сейсмичность исследуемой территории Курской области согласно СП 14.13330-2014 

составляет: «А» 5 баллов по  территории Курской области. 
Площадка проектируемого строительства согласно карте «А» характеризуется как 

сейсмически неопасная. 

 

1.10.15  Неблагоприятные физико-геологические процессы (оползни, карт, суффозия и пр.) 
на участке на период изысканий (октябрь 2020г.) отсутствуют. 

                            

 1.10.16  При определении категории грунтов по трудности разработки следует       
пользоваться следующими пунктами таблицы 1-1  ГЭСН- 2001 г., выпуск 4, Москва 2007г: 

 

                  Насыпной  грунт                     -    9а; 

                  Суглинок мягкопластичный          -  35в; 

        песок             -  29б. 
 

                          

 1.11 Список использованных материалов 

 

СП 47.13330.2012  ГОСТ 21.302-2013    ГОСТ 19912-2012 

СП 28.13330.2012                  ГОСТ 5180-2015                    СП 11-105-97                          

ГОСТ 23161-2012                  ГОСТ 30416-2012                                                                                                                               

СП 22.13330.2016   ГОСТ 20522-2012                ГОСТ 12248-2010                                                                                              

РСН 73-88                              ГОСТ 25100-2011                   ГОСТ 12071-2014 

 

  

 

 Составил: геолог     Лунева В.Н. 



 

 ЗАДАНИЕ  

на проведение инженерно-геологических  изысканий по объекту: 

«Магазин, расположенный по адресу: Курская область, Курский район, Моковский сельсовет,  

х. Зубков на участке с кадастровым номером 46:11:090403:36» 

 

№ 

п.п 

Перечень основных данных и 

требований 

Основные данные и требования 

1 Основание для проектирования Договор   

2 Месторасположение объекта 
Курская область, Курский район, Моковский сельсовет, 

х. Зубков 

3 Стадийность проектирования П 

4 Заказчик (инвестор) Субочев Олег Юрьевич 

5 Подрядчик ООО «ЗЕМЛЕМЕР» 

6 ГИП  

7 Вид строительства Новое 

8 

Сведения о разрешении на 

производство инженерных 

изысканий  

 

Не требуется 

9 

Сведения о наличии материалов 

ранее выполненных изысканий, 

наблюдений в районе объекта 

строительства 

 

отсутствуют 

10 
Основные технико-экономические 

характеристики объекта 

Уровень ответственности – II 

Магазин 

Утверждаю:                                                                          

 

 

___________________  О.Ю.Субочев 

«19 марта»  2021г   

Согласовано: 

     

Генеральный директор     

ООО «ЗЕМЛЕМЕР» 

            А.П. Карпушин 

«19 марта»  2021г   
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11 
Сроки выполнения работ по 

обследованию и изысканиям 

Согласно договора  

12 Состав работ 

Инженерно-геологические изыскания: 

1. Бурение скважин 

2. Отбор проб и монолитов 

3. лабораторные исследования 

4. Определение физико-механических свойств грунтов 

5. определение прочностных характеристик; 

6 статическое зондирование 

13 Нормативные документы 

Все необходимые работы проводить в соответствии с 

действующими нормативными документами : СП 

47.13330.2012, СП 11-105-97, СП 22.13330.2016 

14 
Требования к оформлению  

исполнительной документации 

1. Техническая документация должна соответствовать 

требованиям действующих нормативных документов и 

задания на проектирование, утвержденного заказчиком. 

2.оформление чертежей и текстовых документов 

должно соответствовать стандартам СПДС. 

3. Заказчику передаётся рабочая документация, 

оформленная следующим образом: 

Каждый отчет (проект) на бумажном носителе в 4 

экземплярах, на электронном носителе 1 экземпляр в 

формате PDF. 

15 
Материалы, предоставляемые 

заказчиком 

нет 

16 Сведения о программе работ Есть 

17 Перечень отчетных материалов 
Технический отчет по результатам инженерно-

геологических изысканий 

 

Приложения: 

1. Ситуационный план М1:500 

2. Техническая характеристика здания. 

Задание выдал ГИП                  

Задание принял      Кривцов В.А. 
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     Приложение 2.2 

 

УТВЕРЖДАЮ: 
Генеральный директор                                      

ООО «ЗЕМЛЕМЕР» 

 

                            А.П. Карпушин 

 

«__19_»_______03___2021г. 
 

 

 

  

        СОГЛАСОВАНО: 
          

 

 

                            О.Ю.Субочев.                      

 

«_19__»______03_____2021г 

  

                                                               

                                                                                                                            

 
ПРОГРАММА 

 

НА ПРОИЗВОДСТВО ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ИЗЫСКАНИЙ 

ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА  
 

«Магазин, расположенный по адресу: Курская область, Курский район, 
Моковский сельсовет, х. Зубков на участке с кадастровым номером 

46:11:090403:36» 
 

1. Общие сведения 

Вид строительства: Новое.  

Заказчик: Субочев О.Ю. 
Исполнитель: ООО «ЗЕМЛЕМЕР» 

Местоположение объекта: Данный участок изысканий расположен по адресу: Курская 
область, Курский район, Моковский сельсовет, х. Зубков на участке с кадастровым 
номером 46:11:090403:36. 

 Рельеф участка проектируемого строительства ровный, отметки поверхности изменяются 
от 155,83  до 155,90 м. Разность высот составляет 0,07м. 

В геоморфологическом отношении этот участок приурочен ко второй надпойменной 
террасе р. Сейм. 

Краткая характеристика объекта:  

На изучаемом участке проектируется строительство магазина 

Техническая характеристика проектируемого здания приведены в приложении 2.1. 

Уровень ответственности проектируемого строительства – II (нормальный). 
Целью инженерно-геологических изысканий является решение следующих задач: 

определения геолого-литологического строения проектируемого строительства; изучения 
физико-механических свойств грунтов; изучения гидрогеологических условий; получения 
данных, необходимых для выбора типа фундамента с учетом прогноза возможных изменений 
свойств грунтов в процессе строительства и эксплуатации. 

 

2. Оценка изученности территории 

 

          Сведения о ранее проведенных инженерно-геологических изысканиях в пределах 
изучаемой территории отсутствуют. В непосредственной близости с изучаемым участком в 
сентябре 2020г. ООО "ЗЕМЛЕМЕР" были выполнены инженерно-геологические изыскания по 
объекту «Курский район, х. Зубков, КН 46:11:090401::384/1»-шифр 7448/20-ИГИ. По архивным 
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материалам геолого-литологический разрез исследуемого участка сложен 

верхнечетвертичными отложениями аллювиального генезиса (а (2t)Q III),  представленными 

суглинками мягкопластичными с прослоями текучепластичных, песками средней крупности, 
средней плотности и рыхлыми; современными отложениями (Q IV), представленными 

насыпным грунтом  (tQ IV). 

Грунтовые воды залегают  на глубине 2.7м. Эти сведения использованы для составления 
программы работ. 

 

      3. Краткая физико-географическая характеристика района работ 

 

      Инженерно-геологические изыскания под строительство цеха по обслуживанию 
грузовых автомобилей будут выполняться ООО «ЗЕМЛЕМЕР».   

        Категория сложности инженерно-геологических условий - II (средняя). 

        Неблагоприятные для строительства физико-геологические процессы и явления 
(оползни, суффозия и пр.) на площадке изысканий отсутствуют. 

        Климат умеренно-континентальный. 
 

    4.  Состав и виды работ, организация их выполнения 

 

4.1 Полевые работы 

Вид бурения, количество и глубина скважин приняты в соответствии с требованиями 
действующих нормативных документов (СНиП 11-02-96, СП 47.13330.2012), ГОСТ 19912-

2001). 

Виды, и объемы полевых работ приведены в нижеследующей таблице: 
 

Наименование 
выработок 

Способ 
проходки 

Диаметр, мм  Глубина 
выработки 

м 

Количество 
выработок 

Общий 
объем 

проходки, 
п.м 

 

Буровые 
скважины 

 

Ударно-

канатный 

 

146 

 

8,0 

 

2 

 

16 

 

Статическое 
зондирование 

   2  

  

В процессе проходки из выработок будут отобраны пробы грунтов для лабораторных 
исследований. 
 Из связных грунтов будет произведен отбор монолитов из расчета не менее 6 монолитов 
по каждому слою мощностью 0.5м и более с учетом данных по ранее проведенным изысканиям 
(СП 22.13330.2014, СП 47.13330.2012, ГОСТ 20522-2012). Интервал отбора монолитов из 
скважин 1-2м. 
 Из несвязных грунтов будут отобраны пробы нарушенной структуры в количестве 
необходимом для интерпретации разреза.  
 Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов будет произведен в 
соответствии с требованиями ГОСТ 12071-2014. 

 Отбор проб грунтовых вод на химический анализ согласно ГОСТ Р51592-2000. 
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4.2. Лабораторные работы 

 

Виды, объемы и методика приведены в нижеследующей таблице: 
 

№ пп Наименование работ Кол-во Нормативная база 

1 Полный комплекс физико-

механических свойств грунтов с 
медленным сдвигом и 
компрессионными испытаниями 

 

 

4 

 

 

ГОСТ 5180-2015, 12248-

2010 

 

2 Водная вытяжка грунтов 4  

3 Стандартный химический анализ 
воды 

2  

4 Гранулометрический состав песка 10  

5 Угол естественного откоса в 
сухом состоянии и под водой 

20  

 

Примечание: виды, объемы изыскательских работ могут изменяться в зависимости от 
конкретных инженерно-геологических условий. 
 

      4.3  Камеральные работы 

 

       Камеральная обработка материалов и составление отчета будут выполнены в соответствии 
с требованиями действующих нормативных документов: СП 47.13330-2012; ГОСТ 12071-2014; 

ГОСТ 19912-2001; ГОСТ 20522-2012; ГОСТ 25100-2011; ГОСТ 21.302-2013. 

         

5.  Требование по охране труда и технике безопасности при проведении работ 

 

      Работы будут выполнены в соответствии с требованиями техники безопасности при 
геолого-разведочных работах и нормативных документах по охране окружающей среды. 
      Перед началом работ будет назначен ответственный за технику безопасности и проведен 
инструктаж с оформлением в журнале по технике безопасности. 
Все места расположения горных выработок будут согласованы с представителями организаций, 
ведающих подземными коммуникациями. В случае необходимости места выработок могут быть 
перенесены, в допускаемых пределах, в контуре проектируемого здания. 
       По окончании работ все выработки будут ликвидированы путем обратной засыпки с 
послойным трамбованием. 
 

6.  Метрологическое обеспечение 
 

    Все измерительные средства своевременно поверены и имеют поверочные свидетельства в 
соответствии с ГОСТ Р 8.589-2001. Не допускается производство измерений неисправными 
приборами и измерительными средствами с просроченной датой поверки. 

 

7. Используемые нормативные документы 

 

 

СП 47.13330.2012  ГОСТ 21.302-2013    ГОСТ 19912-2012 

СП 28.13330.2017                  ГОСТ 5180-2015                    ГОСТ 25100-2011 
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Приложение 2.3 

СВОДНАЯ ВЕДОМОСТЬ 

результатов определений физико-механических  

свойств грунтов по инженерно-геологическим элементам 

Инженерно-геологический элемент № 2 

a(2t)III – Суглинок желто-серый, серый мягкопластичный 
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по ГОСТ 25100-2011 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 

 1 1 1,5 − − − − − − − − − − − 0,220 0,260 0,160 0,100 0,60 2,01 2,67 1,65 0,618 0,95 − 0,05 − − − 5,0 − 0,034 0,045 0,069 19,3 0,014 − Суглинок мягкопластичный легкий 

 2 1 2,5 − − − − − − − − − − − 0,250 0,270 0,180 0,090 0,78 2,02 2,67 1,62 0,648 1,00 − 0,03 − − − 3,2 − 0,024 0,033 0,045 11,9 0,013 − Суглинок текучепластичный легкий 

 8 2 1,5 − − − − − − − − − − − 0,240 0,270 0,180 0,090 0,67 2,03 2,67 1,64 0,628 1,00 − 0,03 − − − 5,5 − 0,028 0,048 0,065 20,3 0,010 − Суглинок мягкопластичный легкий 

 9 2 2,5 − − − − − − − − − − − 0,250 0,280 0,180 0,100 0,70 2,00 2,67 1,60 0,669 1,00 − 0,04 − − − 5,5 − 0,030 0,050 0,067 20,3 0,012 − Суглинок мягкопластичный легкий 

Нормативное значение            0,240 0,270 0,175 0,095 0,69 2,02 2,67 1,63 0,641 0,99  0,04    4,8  0,029 0,044 0,061 18,0 0,012   

Количество определений            4 4 4 4 4 4 4 4 4 4  4    4  4 4 4 4 4   

Минимальное значение            0,220 0,260 0,160 0,090 0,60 2,00 2,67 1,60 0,618 0,95  0,03    3,2  0,024 0,033 0,045 11,9 0,01  

Максимальное значение            0,250 0,280 0,180 0,100 0,78 2,03 2,67 1,65 0,669 1,00  0,05    5,5  0,034 0,050 0,069 20,3 0,014  

Стандартное отклонение            0,014 0,008 0,010 0,006 0,07 0,01 0,00 0,02 0,023 0,02  0,025    1,1  0,0067 0,0072 0,011 4,1 0,00  

Коэффициент вариации            0,059 0,03 0,057 0,061 0,108 0,006 0,00 0,014 0,036 0,025  0,030    0,229  0,232 0,164 0,181 0,228 0,0  

К-т надежности (α = 0,85)                 1,004          1,167         

К-т надежности (α = 0,95)                 1,008          1,368         

Расчетное значение (α = 0,85)                 2,01          4,1     16,7 0,011   

Расчетное значение (α = 0,95)                 2,00          3,5     16,0 0,011   
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Приложение 2.3 

СВОДНАЯ ВЕДОМОСТЬ 

результатов определений физико-механических  

свойств грунтов по инженерно-геологическим элементам 

Инженерно-геологический элемент № 3 

a(2t)III – Песок средней крупности средней плотности серый средней плотности  водонасыщенный 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 

 3 1 3,0 − − − 1,1 13,6 61,7 12,3 11,3 − − − 0,030 − − − − − − − − − − − − − − − − 36 32 − − − − Песок средней крупности 

 4 1 4,0 − − − 0,5 12,7 67,3 10,6 8,9 − − − 0,120 − − − − − − − − − − − − − − − − 36 32 − − − − Песок средней крупности 

 5 1 6,0 − − − 0,9 15,5 61,2 9,8 12,6 − − − 0,110 − − − − − − − − − − − − − − − − 35 30 − − − − Песок средней крупности 

 10 2 3,0 − − − 1,6 8,7 59,8 12,2 17,7 − − − 0,080 − − − − − − − − − − − − − − − − 34 30 − − − − Песок средней крупности 

 11 2 4,0 − − 0,2 0,7 5,7 55,4 26,7 11,3 − − − 0,180 − − − − − − − − − − − − − − − − 37 32 − − − − Песок средней крупности 

 12 2 6,0 − − 0,3 3,2 16,9 60,8 9,6 9,2 − − − 0,150 − − − − − − − − − − − − − − − − 36 32 − − − − Песок средней крупности 

Нормативное значение   0,1 1,3 12,2 61,0 13,5 11,8    0,112                 36 31      

Количество определений            6                 6 6      
Минимальное значение            0,030                 34 30     

Максимальное значение            0,180                 37 32     

Стандартное отклонение            0,053                 1 1     

Коэффициент вариации            0,472                 0,029 0,033     

К-т надежности (α = 0,85)                                    

К-т надежности (α = 0,95)                                    

Расчетное значение (α = 0,85)                                    

Расчетное значение (α = 0,95)                                    
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Приложение 2.3 

СВОДНАЯ ВЕДОМОСТЬ 

результатов определений физико-механических  

свойств грунтов по инженерно-геологическим элементам 

Инженерно-геологический элемент № 4 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 

 6 1 7,0 − − − 0,4 4,0 56,5 21,0 18,1 − − − 0,170 − − − − − − − − − − − − − − − − 40 35 − − − − Песок средней крупности 

 7 1 8,0 − − − 0,6 5,2 54,0 23,0 17,2 − − − 0,190 − − − − − − − − − − − − − − − − 38 32 − − − − Песок средней крупности 

 197 1(арх) 7,0 − − 0,1 0,6 17,2 48,7 23,4 10,0 − − − 0,220 − − − − − − − − − − − − − − − − 42 35 − − − − Песок средней крупности 

 198 1(арх) 8,0 − − − 0,9 15,6 59,4 11,8 12,3 − − − 0,270 − − − − − − − − − − − − − − − − 40 35 − − − − Песок средней крупности 

 13 2 7,0 − − − 0,8 6,0 53,0 22,3 17,9 − − − 0,160 − − − − − − − − − − − − − − − − 40 34 − − − − Песок средней крупности 

 14 2 8,0 − − 0,6 5,2 10,3 56,6 18,4 8,9 − − − 0,180 − − − − − − − − − − − − − − − − 36 30 − − − − Песок средней крупности 

Нормативное значение   0,1 1,4 9,7 54,7 20,0 14,1    0,198                 39 34      

Количество определений            6                 6 6      
Минимальное значение            0,160                 36 30     

Максимальное значение            0,270                 42 35     

Стандартное отклонение            0,041                 2 2     

Коэффициент вариации            0,205                 0,053 0,062     

К-т надежности (α = 0,85)                                    

К-т надежности (α = 0,95)                                    

Расчетное значение (α = 0,85)                                    

Расчетное значение (α = 0,95)                                    
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Приложение 2.4 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 27 28 29 30 

1 1 1 1,5         0,220 0,260 0,160 0,100 0,60 2,01 1,65 2,67 0,95 0,618 38,20  5,0    Суглинок мягкопластичный легкий 

2 1 2 2,5         0,250 0,270 0,180 0,090 0,78 2,02 1,62 2,67 1,00 0,648 39,33  3,2    Суглинок текучепластичный легкий 

3 1 3 3,0    1,1 13,6 61,7 12,3 11,3 0,030              36 32 Песок средней крупности 

4 1 4 4,0    0,5 12,7 67,3 10,6 8,9 0,120              36 32 Песок средней крупности 

5 1 5 6,0    0,9 15,5 61,2 9,8 12,6 0,110              35 30 Песок средней крупности 

6 1 6 7,0    0,4 4,0 56,5 21,0 18,1 0,170              40 35 Песок средней крупности 

7 1 7 8,0    0,6 5,2 54,0 23,0 17,2 0,190              38 32 Песок средней крупности 

8 1(арх) 197 7,0   0,1 0,6 17,2 48,7 23,4 10,0 0,220              42 35 Песок средней крупности 

9 1(арх) 198 8,0    0,9 15,6 59,4 11,8 12,3 0,270              40 35 Песок средней крупности 

10 2 8 1,5         0,240 0,270 0,180 0,090 0,67 2,03 1,64 2,67 1,00 0,628 38,58  5,5    Суглинок мягкопластичный легкий 

11 2 9 2,5         0,250 0,280 0,180 0,100 0,70 2,00 1,60 2,67 1,00 0,669 40,07  5,5    Суглинок мягкопластичный легкий 

12 2 10 3,0    1,6 8,7 59,8 12,2 17,7 0,080              34 30 Песок средней крупности 

13 2 11 4,0   0,2 0,7 5,7 55,4 26,7 11,3 0,180              37 32 Песок средней крупности 

14 2 12 6,0   0,3 3,2 16,9 60,8 9,6 9,2 0,150              36 32 Песок средней крупности 

15 2 13 7,0    0,8 6,0 53,0 22,3 17,9 0,160              40 34 Песок средней крупности 

16 2 14 8,0   0,6 5,2 10,3 56,6 18,4 8,9 0,180              36 30 Песок средней крупности 

 

 

 расчёт выполнил:                                              Сидорова Г.В. 
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Приложение 2.5 

ПАСПОРТ 

испытания грунта методом компрессионного сжатия 

 ИГЭ – 2 выработка – 1, глубина – 1,5 м, номер пробы – 1   

 ИГЭ, номер выработки, глубина отбора образца, номер пробы  

 
образец ненарушенного сложения, диаметр – 87,5 мм, высота – 25,0 мм 

 

 структура грунта, размеры образца  

 
Суглинок мягкопластичный легкий 

 

 тип, вид, разновидность грунта  

Физические характеристики грунта 

W WL WP Ip 
IL 

ρ ρS ρd 
e 

Sr Iom CaCO3 

д.е. г/см
3
 д.е. % 

0,220 0,260 0,160 0,100 0,60 2,01 2,67 1,65 0,618 0,95   

Результаты испытаний 

p, 

МПа 

Деформация 

образца ∆h, мм 

Относительное 

сжатие ε = ∆h/h, мм 

Коэффициент 

пористости 

Коэффициент 

сжимаемости  МПа-1 
Отн. 

просадка, 
εsl, д.е. 

Модуль  

деформации, МПа 

незам. замоч. незам. замоч. незам. замоч. незам. замоч. незам. замоч. 

0,025 0,125 - 0,005  0,610  0,324   3,00  

0,050 0,25 - 0,010  0,602  0,292   3,33  

0,100 0,475 - 0,019  0,587  0,226   4,29  

0,150 0,65 - 0,026  0,576  0,162   6,00  

0,200 0,775 - 0,031  0,568  0,162   6,00  

0,250 0,9 - 0,036  0,560  0,129   7,50  

0,300 1 - 0,040  0,553       

 ∆p от 0,10 до 0,20,   β = 0,60,   moed = 2,8,   mk = 4,67 

Модуль природный Ek 5,0 МПа Модуль одометрический Eoed 8,3 МПа Модуль с mk Emk 23,4 МПа  

 

 

Составил:  ___________  Сидорова Г.В. 

  

Вертикальное давление, МПа
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Приложение 2.5 

ПАСПОРТ 

испытания грунта методом компрессионного сжатия 

 ИГЭ – 2 выработка – 1, глубина – 2,5 м, номер пробы – 2   

 ИГЭ, номер выработки, глубина отбора образца, номер пробы  

 
образец ненарушенного сложения, диаметр – 87,5 мм, высота – 25,0 мм 

 

 структура грунта, размеры образца  

 
Суглинок текучепластичный легкий 

 

 тип, вид, разновидность грунта  

Физические характеристики грунта 

W WL WP Ip 
IL 

ρ ρS ρd 
e 

Sr Iom CaCO3 

д.е. г/см
3
 д.е. % 

0,250 0,270 0,180 0,090 0,78 2,02 2,67 1,62 0,648 1,00   

Результаты испытаний 

p, 

МПа 

Деформация 

образца ∆h, мм 

Относительное 

сжатие ε = ∆h/h, мм 

Коэффициент 

пористости 

Коэффициент 

сжимаемости  МПа-1 
Отн. 

просадка, 
εsl, д.е. 

Модуль  

деформации, МПа 

незам. замоч. незам. замоч. незам. замоч. незам. замоч. незам. замоч. 

0,025 0,825 - 0,033  0,594  1,124   0,88  

0,050 1,25 - 0,050  0,566  0,691   1,43  

0,100 1,775 - 0,071  0,531  0,428   2,31  

0,150 2,1 - 0,084  0,510  0,198   5,00  

0,200 2,25 - 0,090  0,500  0,132   7,50  

0,250 2,35 - 0,094  0,493  0,066   15,00  

0,300 2,4 - 0,096  0,490       

 ∆p от 0,10 до 0,20,   β = 0,60,   moed = 2,71,   mk = 4,52 

Модуль природный Ek 3,2 МПа Модуль одометрический Eoed 5,3 МПа Модуль с mk Emk 14,3 МПа  

 

 

Составил:  ___________ Сидорова Г.В. 

    

Вертикальное давление, МПа
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Приложение 2.5 

ПАСПОРТ 

испытания грунта методом компрессионного сжатия 

 ИГЭ – 2 выработка – 2, глубина – 1,5 м, номер пробы – 8   

 ИГЭ, номер выработки, глубина отбора образца, номер пробы  

 
образец ненарушенного сложения, диаметр – 87,5 мм, высота – 25,0 мм 

 

 структура грунта, размеры образца  

 
Суглинок мягкопластичный легкий 

 

 тип, вид, разновидность грунта  

Физические характеристики грунта 

W WL WP Ip 
IL 

ρ ρS ρd 
e 

Sr Iom CaCO3 

д.е. г/см
3
 д.е. % 

0,240 0,270 0,180 0,090 0,67 2,03 2,67 1,64 0,628 1,00   

Результаты испытаний 

p, 

МПа 

Деформация 

образца ∆h, мм 

Относительное 

сжатие ε = ∆h/h, мм 

Коэффициент 

пористости 

Коэффициент 

сжимаемости  МПа-1 
Отн. 

просадка, 
εsl, д.е. 

Модуль  

деформации, МПа 

незам. замоч. незам. замоч. незам. замоч. незам. замоч. незам. замоч. 

0,025 0,175 - 0,007  0,617  0,456   2,14  

0,050 0,35 - 0,014  0,605  0,293   3,33  

0,100 0,575 - 0,023  0,591  0,195   5,00  

0,150 0,725 - 0,029  0,581  0,163   6,00  

0,200 0,85 - 0,034  0,573  0,130   7,50  

0,250 0,95 - 0,038  0,566  0,098   10,00  

0,300 1,025 - 0,041  0,561       

 ∆p от 0,10 до 0,20,   β = 0,60,   moed = 2,77,   mk = 4,62 

Модуль природный Ek 5,5 МПа Модуль одометрический Eoed 9,1 МПа Модуль с mk Emk 25,2 МПа  

 

 

Составил:  ___________  Сидорова Г.В. 

  

Вертикальное давление, МПа
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Приложение 2.5 

ПАСПОРТ 

испытания грунта методом компрессионного сжатия 

 ИГЭ – 2 выработка – 2, глубина – 2,5 м, номер пробы – 9   

 ИГЭ, номер выработки, глубина отбора образца, номер пробы  

 
образец ненарушенного сложения, диаметр – 87,5 мм, высота – 25,0 мм 

 

 структура грунта, размеры образца  

 
Суглинок мягкопластичный легкий 

 

 тип, вид, разновидность грунта  

Физические характеристики грунта 

W WL WP Ip 
IL 

ρ ρS ρd 
e 

Sr Iom CaCO3 

д.е. г/см
3
 д.е. % 

0,250 0,280 0,180 0,100 0,70 2,00 2,67 1,60 0,669 1,00   

Результаты испытаний 

p, 

МПа 

Деформация 

образца ∆h, мм 

Относительное 

сжатие ε = ∆h/h, мм 

Коэффициент 

пористости 

Коэффициент 

сжимаемости  МПа-1 
Отн. 

просадка, 
εsl, д.е. 

Модуль  

деформации, МПа 

незам. замоч. незам. замоч. незам. замоч. незам. замоч. незам. замоч. 

0,025 0,125 - 0,005  0,661  0,334   3,00  

0,050 0,25 - 0,010  0,652  0,301   3,33  

0,100 0,475 - 0,019  0,637  0,200   5,00  

0,150 0,625 - 0,025  0,627  0,167   6,00  

0,200 0,75 - 0,030  0,619  0,134   7,50  

0,250 0,85 - 0,034  0,612  0,134   7,50  

0,300 0,95 - 0,038  0,606       

 ∆p от 0,10 до 0,20,   β = 0,60,   moed = 2,64,   mk = 4,4 

Модуль природный Ek 5,5 МПа Модуль одометрический Eoed 9,1 МПа Модуль с mk Emk 24,0 МПа  

 

 

Составил:  ___________  Сидорова Г.В. 

Вертикальное давление, МПа

0,30,250,20,150,10,05
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Приложение 2.6 

ПАСПОРТ 

испытания грунта методом одноплоскостного среза 

 ИГЭ – 2 выработка – 1, глубина – 1,5 м, номер пробы – 1   

 ИГЭ, номер выработки, глубина отбора образца, номер пробы  

 
Суглинок мягкопластичный легкий 

 

 тип, вид, разновидность грунта  

Физические характеристики грунта 

W WL WP Ip 
IL 

ρ ρS ρd 
e 

Sr Iom CaCO3 

д.е. г/см
3
 д.е. % 

0,220 0,260 0,160 0,100 0,60 2,01 2,67 1,65 0,618 0,95   

Результаты испытаний 

Напряжение, МПа Влажность, д.е. Угол внутреннего трения Сцепление 

σ τ до опыта после опыта tgϕ ϕ ° С, кПа 
  

0,220 - 0,350 19,3 14,3 

0,050 0,034 

0,100 0,045 

0,150 0,069 

 
 

  График зависимости сопротивления срезу от 

нормального напряжения 

 

  

Методика: ГОСТ 12248-2010 

Структура грунта: ненарушенная 

Диаметр образца, мм: 32,0 

Высота образца, мм: 71,4 

Площадь среза, см
2
: 40,0 

Состояние образца: природной влажности 

Схема испытаний: неконсолидированное (НН) 

  

Составил:  ___________  Сидорова Г.В. 

  

Нормальное напряжение, МПа

0,450,40,350,30,250,20,150,10,05
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Приложение 2.6 

ПАСПОРТ 

испытания грунта методом одноплоскостного среза 

 ИГЭ – 2 выработка – 1, глубина – 2,5 м, номер пробы – 2   

 ИГЭ, номер выработки, глубина отбора образца, номер пробы  

 
Суглинок текучепластичный легкий 

 

 тип, вид, разновидность грунта  

Физические характеристики грунта 

W WL WP Ip 
IL 

ρ ρS ρd 
e 

Sr Iom CaCO3 

д.е. г/см
3
 д.е. % 

0,250 0,270 0,180 0,090 0,78 2,02 2,67 1,62 0,648 1,00   

Результаты испытаний 

Напряжение, МПа Влажность, д.е. Угол внутреннего трения Сцепление 

σ τ до опыта после опыта tgϕ ϕ ° С, кПа 
  

0,250 - 0,210 11,9 13,0 

0,050 0,024 

0,100 0,033 

0,150 0,045 

 
 

  График зависимости сопротивления срезу от 

нормального напряжения 

 

  

Методика: ГОСТ 12248-2010 

Структура грунта: ненарушенная 

Диаметр образца, мм: 32,0 

Высота образца, мм: 71,4 

Площадь среза, см
2
: 40,0 

Состояние образца: природной влажности 

Схема испытаний: неконсолидированное (НН) 

  

Составил:  ___________  Сидорова Г.В. 

  

Нормальное напряжение, МПа

0,450,40,350,30,250,20,150,10,05
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Приложение 2.6 

ПАСПОРТ 

испытания грунта методом одноплоскостного среза 

 ИГЭ – 2 выработка – 2, глубина – 1,5 м, номер пробы – 8   

 ИГЭ, номер выработки, глубина отбора образца, номер пробы  

 
Суглинок мягкопластичный легкий 

 

 тип, вид, разновидность грунта  

Физические характеристики грунта 

W WL WP Ip 
IL 

ρ ρS ρd 
e 

Sr Iom CaCO3 

д.е. г/см
3
 д.е. % 

0,240 0,270 0,180 0,090 0,67 2,03 2,67 1,64 0,628 1,00   

Результаты испытаний 

Напряжение, МПа Влажность, д.е. Угол внутреннего трения Сцепление 

σ τ до опыта после опыта tgϕ ϕ ° С, кПа 
  

0,240 - 0,370 20,3 10,0 

0,050 0,028 

0,100 0,048 

0,150 0,065 

 
 

  График зависимости сопротивления срезу от 

нормального напряжения 

 

  

Методика: ГОСТ 12248-2010 

Структура грунта: ненарушенная 

Диаметр образца, мм: 32,0 

Высота образца, мм: 71,4 

Площадь среза, см
2
: 40,0 

Состояние образца: природной влажности 

Схема испытаний: неконсолидированное (НН) 

  

Составил:  ___________  Сидорова Г.В. 

  

Нормальное напряжение, МПа

0,450,40,350,30,250,20,150,10,05
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Приложение 2.6 

ПАСПОРТ 

испытания грунта методом одноплоскостного среза 

 ИГЭ – 2 выработка – 2, глубина – 2,5 м, номер пробы – 9   

 ИГЭ, номер выработки, глубина отбора образца, номер пробы  

 
Суглинок мягкопластичный легкий 

 

 тип, вид, разновидность грунта  

Физические характеристики грунта 

W WL WP Ip 
IL 

ρ ρS ρd 
e 

Sr Iom CaCO3 

д.е. г/см
3
 д.е. % 

0,250 0,280 0,180 0,100 0,70 2,00 2,67 1,60 0,669 1,00   

Результаты испытаний 

Напряжение, МПа Влажность, д.е. Угол внутреннего трения Сцепление 

σ τ до опыта после опыта tgϕ ϕ ° С, кПа 
  

0,250 - 0,370 20,3 12,0 

0,050 0,030 

0,100 0,050 

0,150 0,067 

 
 

  График зависимости сопротивления срезу от 

нормального напряжения 

 

  

Методика: ГОСТ 12248-2010 

Структура грунта: ненарушенная 

Диаметр образца, мм: 32,0 

Высота образца, мм: 71,4 

Площадь среза, см
2
: 40,0 

Состояние образца: природной влажности 

Схема испытаний: неконсолидированное (НН) 

  

Составил:  ___________  Сидорова Г.В. 

Нормальное напряжение, МПа

0,450,40,350,30,250,20,150,10,05
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Приложение 2.7 
 

ПАСПОРТ 

химического анализа грунта 

Номер пробы: 1   Номер выработки: 1  

Тип грунта: Суглинок   Глубина отбора, м: 1,5  

Содержание компонентов на 100г абсолютно сухого грунта 

Катионы + мг мг⋅экв % Анионы - мг мг⋅экв % 

Ca
2+

 4,10 0,205 0,00410 CO3
 2-

 − − − 

Mg
2+

 3,70 0,305 0,00370 HCO3
-
 49,80 0,816 0,04980 

K
+
 

41,84 1,819 0,04184 
Cl

-
 5,40 0,152 0,00540 

Na
+
 SO4

 2-
 65,40 1,362 0,06540 

Fe
2+

 + Fe
3+

 0,20 0,004 0,0002 NO3
-
 0,20 0,003 0,0002 

Итого: 49,84 2,333 0,04984 Итого: 120,80 2,333 0,12080 
 

pH: 7,700 Сульфат-ион гипса (CaSO4⋅2H2O), %: −  

Гумус, %: 0,0053   

Сумма ионов, %: 0,17064 Средняя плотность катодн. тока, А/м
2
:   

Сухой остаток (расчёт), %: 0,14611 Удельное эл. сопротивление (лаб.), Ом⋅м:   

Содержание гипотетических солей % 

Na
2
CO

3
 − Ca(HCO

3
)

2
 0,0341 CaSO

4
 − NaCl 0,0176 

MgCO
3
 − Mg(HCO

3
)

2
 0,0446 MgSO

4
 − MgCl

2
 − 

 - NaHCO
3
 0,0514 Na

2
SO

4
 0,1935 CaCl

2
 − 

 

Легкорастворимые соли, %: 0,34121 Грунт по степени засоления: незасоленный  

Среднерастворимые соли, %: − Наименование типа засоления: −  

Dsal, %: 0,34121    

Степень агрессивности к бетону и арматуре ж/б конструкций (СП 28.13330.2017, таб. В1, В2) 

Марка бетона по водонепроницаемости: W4 W6 W8 W10-14 

SO4 

б
е

то
н

 Портландцемент слабоагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Шлакопортландцемент
*
 неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Сульфатостойкий цемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Cl 

а
р

м
а

ту
р

а
 

Защитный слой бетона 20мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Защитный слой бетона 25мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Защитный слой бетона 30мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Защитный слой бетона 50мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

* - Портландцемент с содержанием в клинкере C3S < 65%, C3A < 7%, C3A+C4AF < 22% и шлакопортландцемент 

Степень агрессивности к металлическим конструкциям и углеродистой стали 

К металлическим конструкциям СП 28.13330.2017 среднегодовая температура до 6°C 

зона влажности
*
 - нормальная 

- 

К углеродистой и стали ГОСТ 9.602-2016 - 

* - Зона влажности по СП 50.13330.2012  

Агрессивность к оболочкам кабелей (ГОСТ 9.602-2005, таб. 2, 4) 

Алюминиевой: высокая Свинцовой: средняя  

Составил:  ___________  Мазепа О.И. 
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Приложение 2.7 

ПАСПОРТ 

химического анализа грунта 

Номер пробы: 2   Номер выработки: 1  

Тип грунта: Суглинок   Глубина отбора, м: 2,5  

Содержание компонентов на 100г абсолютно сухого грунта 

Катионы + мг мг⋅экв % Анионы - мг мг⋅экв % 

Ca
2+

 − − − CO3
 2-

 − − − 

Mg
2+

 − − − HCO3
-
 − − − 

K
+
 

29,28 1,273 0,02928 
Cl

-
 5,50 0,155 0,00550 

Na
+
 SO4

 2-
 53,70 1,118 0,05370 

Fe
2+

 + Fe
3+

 − − − NO3
-
 − − − 

Итого: 29,28 1,273 0,02928 Итого: 59,20 1,273 0,05920 
 

pH: 8,000 Сульфат-ион гипса (CaSO4⋅2H2O), %: −  

Гумус, %: −   

Сумма ионов, %: 0,08848 Средняя плотность катодн. тока, А/м
2
:   

Сухой остаток (расчёт), %: 0,08848 Удельное эл. сопротивление (лаб.), Ом⋅м:   

Содержание гипотетических солей % 

Na
2
CO

3
 − Ca(HCO

3
)

2
 − CaSO

4
 − NaCl 0,0181 

MgCO
3
 − Mg(HCO

3
)

2
 − MgSO

4
 − MgCl

2
 − 

 - NaHCO
3
 − Na

2
SO

4
 0,1588 CaCl

2
 − 

 

Легкорастворимые соли, %: 0,17692 Грунт по степени засоления: незасоленный  

Среднерастворимые соли, %: − Наименование типа засоления: −  

Dsal, %: 0,17692    

Степень агрессивности к бетону и арматуре ж/б конструкций (СП 28.13330.2017, таб. В1, В2) 

Марка бетона по водонепроницаемости: W4 W6 W8 W10-14 

SO4 

б
е

то
н

 Портландцемент слабоагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Шлакопортландцемент
*
 неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Сульфатостойкий цемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Cl 

а
р

м
а

ту
р

а
 

Защитный слой бетона 20мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Защитный слой бетона 25мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Защитный слой бетона 30мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Защитный слой бетона 50мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

* - Портландцемент с содержанием в клинкере C3S < 65%, C3A < 7%, C3A+C4AF < 22% и шлакопортландцемент 

Степень агрессивности к металлическим конструкциям и углеродистой стали 

К металлическим конструкциям СП 28.13330.2017 среднегодовая температура до 6°C 

зона влажности
*
 - нормальная 

- 

К углеродистой и стали ГОСТ 9.602-2016 - 

* - Зона влажности по СП 50.13330.2012  

Агрессивность к оболочкам кабелей (ГОСТ 9.602-2005, таб. 2, 4) 

Алюминиевой: высокая Свинцовой: средняя  

 

Составил:  ___________  Мазепа О.И. 
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Приложение 2.7 

ПАСПОРТ 

химического анализа грунта 

Номер пробы: 4   Номер выработки: 1  

Тип грунта: 
Песок средней 

крупности 
  Глубина отбора, м: 4,0  

Содержание компонентов на 100г абсолютно сухого грунта 

Катионы + мг мг⋅экв % Анионы - мг мг⋅экв % 

Ca
2+

 3,10 0,155 0,00310 CO3
 2-

 − − − 

Mg
2+

 1,50 0,123 0,00150 HCO3
-
 25,10 0,411 0,02510 

K
+
 

55,50 2,413 0,05550 
Cl

-
 9,80 0,276 0,00980 

Na
+
 SO4

 2-
 96,30 2,005 0,09630 

Fe
2+

 + Fe
3+

 0,20 0,004 0,0002 NO3
-
 0,20 0,003 0,0002 

Итого: 60,30 2,695 0,06030 Итого: 131,40 2,695 0,13140 
 

pH: 7,000 Сульфат-ион гипса (CaSO4⋅2H2O), %: −  

Гумус, %: 0,0066   

Сумма ионов, %: 0,19170 Средняя плотность катодн. тока, А/м
2
:   

Сухой остаток (расчёт), %: 0,17934 Удельное эл. сопротивление (лаб.), Ом⋅м:   

Содержание гипотетических солей % 

Na
2
CO

3
 − Ca(HCO

3
)

2
 0,0257 CaSO

4
 − NaCl 0,0321 

MgCO
3
 − Mg(HCO

3
)

2
 0,0180 MgSO

4
 − MgCl

2
 − 

 - NaHCO
3
 0,0223 Na

2
SO

4
 0,2848 CaCl

2
 − 

 

Легкорастворимые соли, %: 0,38303 Грунт по степени засоления: незасоленный  

Среднерастворимые соли, %: − Наименование типа засоления: −  

Dsal, %: 0,38303    

Степень агрессивности к бетону и арматуре ж/б конструкций (СП 28.13330.2017, таб. В1, В2) 

Марка бетона по водонепроницаемости: W4 W6 W8 W10-14 

SO4 

б
е

то
н

 Портландцемент слабоагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Шлакопортландцемент
*
 неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Сульфатостойкий цемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Cl 

а
р

м
а

ту
р

а
 

Защитный слой бетона 20мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Защитный слой бетона 25мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Защитный слой бетона 30мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Защитный слой бетона 50мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

* - Портландцемент с содержанием в клинкере C3S < 65%, C3A < 7%, C3A+C4AF < 22% и шлакопортландцемент 

Степень агрессивности к металлическим конструкциям и углеродистой стали 

К металлическим конструкциям СП 28.13330.2017 среднегодовая температура до 6°C 

зона влажности
*
 - нормальная 

- 

К углеродистой и стали ГОСТ 9.602-2016 - 

* - Зона влажности по СП 50.13330.2012  

Агрессивность к оболочкам кабелей (ГОСТ 9.602-2005, таб. 2, 4) 

Алюминиевой: высокая Свинцовой: средняя  

 

Составил:  ___________  Мазепа О.И. 
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Приложение 2.7 

ПАСПОРТ 

химического анализа грунта 

Номер пробы: 6   Номер выработки: 1  

Тип грунта: 
Песок средней 

крупности 
  Глубина отбора, м: 7,0  

Содержание компонентов на 100г абсолютно сухого грунта 

Катионы + мг мг⋅экв % Анионы - мг мг⋅экв % 

Ca
2+

 − − − CO3
 2-

 − − − 

Mg
2+

 − − − HCO3
-
 − − − 

K
+
 

38,89 1,691 0,03889 
Cl

-
 6,80 0,192 0,00680 

Na
+
 SO4

 2-
 72,00 1,499 0,07200 

Fe
2+

 + Fe
3+

 − − − NO3
-
 − − − 

Итого: 38,89 1,691 0,03889 Итого: 78,80 1,691 0,07880 
 

pH: 7,200 Сульфат-ион гипса (CaSO4⋅2H2O), %: −  

Гумус, %: −   

Сумма ионов, %: 0,11769 Средняя плотность катодн. тока, А/м
2
:   

Сухой остаток (расчёт), %: 0,11769 Удельное эл. сопротивление (лаб.), Ом⋅м:   

Содержание гипотетических солей % 

Na
2
CO

3
 − Ca(HCO

3
)

2
 − CaSO

4
 − NaCl 0,0224 

MgCO
3
 − Mg(HCO

3
)

2
 − MgSO

4
 − MgCl

2
 − 

 - NaHCO
3
 − Na

2
SO

4
 0,2129 CaCl

2
 − 

 

Легкорастворимые соли, %: 0,23536 Грунт по степени засоления: незасоленный  

Среднерастворимые соли, %: − Наименование типа засоления: −  

Dsal, %: 0,23536    

Степень агрессивности к бетону и арматуре ж/б конструкций (СП 28.13330.2017, таб. В1, В2) 

Марка бетона по водонепроницаемости: W4 W6 W8 W10-14 

SO4 

б
е

то
н

 Портландцемент слабоагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Шлакопортландцемент
*
 неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Сульфатостойкий цемент неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Cl 

а
р

м
а

ту
р

а
 

Защитный слой бетона 20мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Защитный слой бетона 25мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Защитный слой бетона 30мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

Защитный слой бетона 50мм неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

* - Портландцемент с содержанием в клинкере C3S < 65%, C3A < 7%, C3A+C4AF < 22% и шлакопортландцемент 

Степень агрессивности к металлическим конструкциям и углеродистой стали 

К металлическим конструкциям СП 28.13330.2017 среднегодовая температура до 6°C 

зона влажности
*
 - нормальная 

- 

К углеродистой и стали ГОСТ 9.602-2016 - 

* - Зона влажности по СП 50.13330.2012  

Агрессивность к оболочкам кабелей (ГОСТ 9.602-2005, таб. 2, 4) 

Алюминиевой: высокая Свинцовой: низкая  

 

Составил:  ___________  Мазепа О.И. 
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Приложение 2.8 

Таблицы химического анализа грунтов на коррозионную агрессивность 

(выполнено согласно СП 28.13330.2017 и ГОСТ 9.602-2016) 

 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению  

к бетону и железобетонным конструкциям 

 

№
 а

р
х

. 
м

а
т

е
р

и
а

л
о

в
 

Н
о

м
е

р
 о

б
р

а
зц

а
 

Н
о

м
е

р
 в

ы
р

а
б

о
т

к
и

 

Глубина 

отбора 

проб, м 

pH 

Содержание  
компонентов 

М
а

р
к

а
 б

е
т

о
н

а
 

Степень агрессивного воздействия 
 грунта к бетону на 

Степень 

агрессивного 

воздействия на 

арматуру в ж/б 

конструкциях с 

защитным слоем 

толщиной 20мм 

SO4ˉ, 

мг/кг 

Cl ˉ, 

мг/кг 

п
о

р
тл

ан
д

ц
е

м
е

н
те

  

п
о

 Г
О

С
Т 

1
0

1
7

8
,  

ГО
С

Т 
3

1
1

0
8

 

*
п

о
р

тл
ан

д
ц

е
м

е
н

те
  

п
о

 Г
О

С
Т 

1
0

1
7

8
,  

ГО
С

Т 
3

1
1

0
8

  

и
 ш

л
ак

о
п

о
р

т-
 

л
ан

д
ц

е
м

е
н

те
  

су
л

ьф
ат

о
ст

о
й

ки
х 

 

ц
е

м
е

н
та

х 
 

п
о

 Г
О

С
Т

 2
2

2
6

6
 

ИГЭ № 2 Суглинок 

 1 1 1,5 7,700 654,0 54,0 

W4 слабоагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

W6 неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

W8 неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

 2 1 2,5 8,000 537,0 55,0 

W4 слабоагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

W6 неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

W8 неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

 слабоагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

ИГЭ № 3 Песок средней крупности 

 4 1 4,0 7,000 963,0 98,0 

W4 слабоагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

W6 неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

W8 неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

 слабоагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

ИГЭ № 4 Песок средней крупности 

 6 1 7,0 7,200 720,0 68,0 

W4 слабоагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

W6 неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

W8 неагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

 слабоагрессивны неагрессивны неагрессивны неагрессивны 

 

* - Портландцемент с содержанием в клинкере C3S < 65%, C3A < 7%, C3A+C4AF < 22% 
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Зона влажности (СП 50.13330.2012) - нормальная, среднегодовая температура до 6°C 

 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к  

алюминиевой и свинцовой оболочкам кабелей* 
 

№
 а

р
х

. 
м

а
т

е
р

и
а

л
о

в
 

Н
о

м
е

р
 о

б
р

а
зц

а
 

Н
о

м
е

р
 в

ы
р

а
б

о
т

к
и

 

Глубина 

отбора 

проб, м 

pH 

Содержание компонента, % от массы 
воздушно-сухого грунта мг/дм

3
 

Агрессивность к  

оболочкам кабелей 

орг. в-во 

(гумус) 

нитрат-ион 

NO3 

хлор-ион 

Cl 
ион-железа 

Fe 

а
л

ю
м

и
н

и
е

в
о

й
 

св
и

н
ц

о
в

о
й

 

ИГЭ № 2 Суглинок 

 1 1 1,5 7,700 0,0053 0,0002 0,00540 0,0002 высокая средняя 

 2 1 2,5 8,000 н/н н/н 0,00550 н/н высокая средняя 

 высокая средняя 

ИГЭ № 3 Песок средней крупности 

 4 1 4,0 7,000 0,0066 0,0002 0,00980 0,0002 высокая средняя 

 высокая средняя 

ИГЭ № 4 Песок средней крупности 

 6 1 7,0 7,200 н/н н/н 0,00680 н/н высокая низкая 

 высокая низкая 

 

* - В соответствии с ГОСТ 9.602-2005, таб. 2, 4 

Составил:  ___________  Лунева В.Н. 
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Приложение 2.9 
 

ПАСПОРТ 

химического анализа воды 

Номер пробы: 1 Запах: -  

Номер выработки: 1 Привкус: -  

Глубина отбора, м: 2.7 Мутность: -  

Дата отбора: 22.03.2021 Цветность: -  

Химические определения 

Катионы + мг/л мг⋅экв/л %-экв Анионы - мг/л мг⋅экв/л %-экв 

Ca
2+

 82,00 4,09 49,85 CO3
 2-

  0 0 

Mg
2+

 6,20 0,51 6,22 HCO3
-
 463,60 7,6 92,63 

NH4
+
 0,57 0,0316 0,39 Cl

-
 9,17 0,26 3,17 

K
+
 

82,08 3,5688 43,5 
SO4

 2-
 16,46 0,3427 4,18 

Na
+
 NO3

-
 0,0800 0,0013 0,02 

Fe
2+

 + Fe
3+

 0,25 0,0045 0,05 NO2
-
 0,04 0,0009 0,01 

Итого: 171,1 8,2049 100,00 Итого: 489,35 8,2049 100,00 
 

pH: 6,90 CO2  свободная, мг/л: 79,20  

Окисляемость, мг⋅О2 /л:  CO2  агрессивная, мг/л:   

Сухой остаток (сумма ионов), мг/л: 432,08 Жёсткость общая, °Ж: 4,60  

Щёлочность общая, мг-экв/л: 7,6 Жёсткость карбонатная, °Ж: 4,60  

Степень агрессивности к бетону (СП 28.13330.2017, таб. В3, В4, В5), Кф > 0,1 м/сут 

Марка бетона по водонепроницаемости: W4 W6 W8 W10 - W12 

HCO3 Бикарбонатная щёлочность неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 

pH Водородный показатель неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 

CO2 агр. Агрессивная углекислота - - - - 

Mg Магнезиальные соли неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 

NH4 Аммонийные соли неагрессивна неагрессивна неагрессивна - 

Na+K Едкие щелочи неагрессивна неагрессивна неагрессивна - 

 Сухой остаток неагрессивна неагрессивна неагрессивна - 

SO4 

I Портландцемент неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 

II Шлакопортландцемент
*
 неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 

III Сульфатостойкий цемент неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 

* - Портландцемент с содержанием в клинкере C3S < 65%, C3A < 7%, C3A+C4AF < 22% и шлакопортландцемент 

Степень агрессивности к металлическим конструкциям и арматуре (СП 28.13330.2017) 

К металлическим конструкциям таб. X3, Х5 среднегодовая температура до 6°C среднеагрессивна 

К арматуре железобетонных 

конструкций из бетона не менее W6  

СП 28.13330.2012, 

таб. Г2 

при периодическом смачивании: неагрессивна 

при постоянном погружении: неагрессивна 

Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2005 

Алюминиевой: средняя Свинцовой: средняя  

 

M 0,66 
HCO3 93 [SO4 4 Cl 3] 

pH 6,90 
Ca 50 [Na 44 Mg 6] 
(формула ионного состава) 

Примечание: Вода гидрокарбонатная кальциевая натриевая, пресная, средней жесткости, нейтральная 

Составил:  ___________  Мазепа О.И. 
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Приложение 2.9 

ПАСПОРТ 

химического анализа воды 

Номер пробы: 2 Запах: -  

Номер выработки: 2 Привкус: -  

Глубина отбора, м: 2.7 Мутность: -  

Дата отбора: 22.03.2021 Цветность: -  

Химические определения 

Катионы + мг/л мг⋅экв/л %-экв Анионы - мг/л мг⋅экв/л %-экв 

Ca
2+

 70,00 3,49 56,34 CO3
 2-

  0 0 

Mg
2+

 17,13 1,41 22,76 HCO3
-
 292,80 4,8 77,48 

NH4
+
 0,08 0,0044 0,07 Cl

-
 18,34 0,52 8,39 

K
+
 

29,67 1,29 20,82 
SO4

 2-
 41,97 0,8738 14,11 

Na
+
 NO3

-
 0,0200 0,0003 0 

Fe
2+

 + Fe
3+

 0,02 0,0004 0,01 NO2
-
 0,03 0,0007 0,01 

Итого: 116,9 6,1948 100,00 Итого: 353,16 6,1948 100,00 
 

pH: 7,40 CO2  свободная, мг/л: 0,00  

Окисляемость, мг⋅О2 /л:  CO2  агрессивная, мг/л:   

Сухой остаток (сумма ионов), мг/л: 325,82 Жёсткость общая, °Ж: 4,90  

Щёлочность общая, мг-экв/л: 4,8 Жёсткость карбонатная, °Ж: 4,80  

Степень агрессивности к бетону (СП 28.13330.2017, таб. В3, В4, В5), Кф > 0,1 м/сут 

Марка бетона по водонепроницаемости: W4 W6 W8 W10 - W12 

HCO3 Бикарбонатная щёлочность неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 

pH Водородный показатель неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 

CO2 агр. Агрессивная углекислота - - - - 

Mg Магнезиальные соли неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 

NH4 Аммонийные соли неагрессивна неагрессивна неагрессивна - 

Na+K Едкие щелочи неагрессивна неагрессивна неагрессивна - 

 Сухой остаток неагрессивна неагрессивна неагрессивна - 

SO4 

I Портландцемент неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 

II Шлакопортландцемент
*
 неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 

III Сульфатостойкий цемент неагрессивна неагрессивна неагрессивна неагрессивна 

* - Портландцемент с содержанием в клинкере C3S < 65%, C3A < 7%, C3A+C4AF < 22% и шлакопортландцемент 

Степень агрессивности к металлическим конструкциям и арматуре (СП 28.13330.2017) 

К металлическим конструкциям таб. X3, Х5 среднегодовая температура до 6°C среднеагрессивна 

К арматуре железобетонных 

конструкций из бетона не менее W6  

СП 28.13330.2012, 

таб. Г2 

при периодическом смачивании: неагрессивна 

при постоянном погружении: неагрессивна 

Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2005 

Алюминиевой: средняя Свинцовой: средняя  

 

M 0,47 
HCO3 77 [SO4 14 Cl 8] 

pH 7,40 
Ca 56 [Mg 23 Na 21] 
(формула ионного состава) 

Примечание: Вода гидрокарбонатная кальциевая магниевая натриевая, весьма пресная, средней жесткости, 

нейтральная 

 

Составил:  ___________  Мазепа О.И. 
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Приложение  2.10 
 

 
 

Определение нормативного модуля деформации 

 

      Таблица 3   
  

 

 

Примечание:  
 

- корректировочный коэффициент mk для  ИГЭ-2 принят в соответствии СП 
22.13330.2016 т.5.1; 

 

 

  

 

 

 

 

 

№ 
ИГЭ 

 

 

Лабораторные работы 

 

 

СП 
22.13330

. 

2011г 

 

 

 

 

Арх. 

Модуль 
деформации по 

результатам 
статического 

зондирования 
по  

СП 11-105-97 

 

 

Рекомен- 

дуемый  
модуль 

деформации
, 

МПа 

Коэф-

фициент 
пористост

и 

е 

 

МПа 

компрессио
нный 

модуль 
деформации 

МПа 

Коррек
тир. 

коэфф. 

 

mk 

 

модуль  
деформации 

с учетом mk 

МПа 

  
РЗ 

МПа 

Е, 
МПа 

2 0,641 4,8 2,7 13,0 17,0 - 1,73 12,1 13,0 

3 0,653 - - - 30,0 25,6 7,59 23,9 23,9 

4 0,740 - - - 30,0 20,4 4,23 19,5 19,5 



 

Взам. инв. № 

 

Подпись и дата 
 

Инв. № подл. 
 

  

Изм. 
Лист
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Дата
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2
1
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Приложение 2.11 

Нормативные и расчетные характеристики грунтов 

                 

Ге
ол

ог
ич

ес
ки

й 
ин

де
кс

 

№ ИГЭ 
(слоя) 

М
ощ

но
ст

ь 
сл

оя
 (о

т-
до

), 
м

 

Наименование 

грунта 

Вл
аж

но
ст

ь,
 д

.е
. 

П
ок

аз
ат

ел
ь 

те
ку

че
ст

и 

К-
т 

по
ри

ст
ос

ти
 

Плотность, г/см3
 

Удельное 
сцепление, МПа 

Угол внутреннего 

трения, град. 

М
од

ул
ь 

об
щ

ей
 

де
фо

рм
ац

ии
, М

П
а 

Ра
сч

ет
но

е 
со

пр
от

ив
-

ле
ни

е 
гр

ун
та

, М
П

а 

Ка
те

го
ри

я 
гр

ун
та

  
по

 Г
ЭС

Н
 2

00
1-

0
1

 

W IL e ρн ρII ρI cн cII cI φн φII φI E R0 

tQ
IV

 

1 

1
,3

 - 
1
,3

 

Насыпной грунт(смесь суглинка и песка) 
Не нормируется из-за пространственной неоднородности (отсутствия закономерности  

по глубине и по площади) состава, состояния и механических свойств 
− 26а 

a
(2

t)
II

I 

2 

1
,4

 - 
1
,4

 

Суглинок желто-серый, серый 
мягкопластичный 

0,240 0,69 0,641 2,02 2,01 2,00 0,012 0,011 0,011 18,0 17 16 13,0 0,23 35а 

a
(2

t)
II

I 

3 

3
,8

 - 
4
,0

 

Песок средней крупности средней 
плотности серый водонасыщенный 

0,112 -0,01 0,653 1,99 1,99 1,99 0,001 0,001 0,001 31,7 31,3 31,1 23,9 0,40 29б 

a
(2

t)
II

I 

4 

1
,3

 - 
1
,5

 

Песок средней крупности рыхлый серый  
водонасыщенный 

0,198 0,09 0,740 1,94 1,94 1,94 − − − 28,7 28,0 27,6 19,5 − 29б 

 

Нормативные значения плотности грунта определены: 
 по ИГЭ 2 по результатам лабораторных определений; 
 по ИГЭ 3, 4 по данным статического зондирования. 
Нормативные значения прочностных характеристик определены по ИГЭ 2 по результатам сдвиговых испытаний. 
Нормативные значения угла внутреннего трения определены по ИГЭ 3, 4 по данным статического зондирования. 
Нормативные значения модуля общей деформации определены: 
 по ИГЭ 2 по результатам компрессионных испытаний; 
 по ИГЭ 3, 4 по данным статического зондирования. 
Условное расчетное сопротивление грунта R0 принято в соответствии с прил. Б СП 22.13330.2016. 

Рекомендуемые расчетные значения характеристик действительны для грунтов при условии сохранения их природной влажности и сложения. 
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Приложение 2.12 

Нормативные и расчётные характеристики механических 

свойств грунтов по данным сдвиговых испытаний 

(результаты статистической обработки) 
 

Инженерно-геологический элемент № 2 

Суглинок желто-серый, серый мягкопластичный 

Но
м

ер
  

об
ра

зц
а 

Но
м

ер
  

ск
ва

ж
ин

ы
 

Глубина 
отбора 
проб, м Сх

ем
а Сопротивление срезу i, МПа, при  

нормальном напряжении σi, МПа С, 
МПа 

φ, 
град. tg φ 

0,05 0,10 0,15 

1 1 1,5 н-н 0,034 0,045 0,069 0,014 19,3 0,350 
2 1 2,5 н-н 0,024 0,033 0,045 0,013 11,9 0,210 
8 2 1,5 н-н 0,028 0,048 0,065 0,010 20,3 0,370 
9 2 2,5 н-н 0,030 0,050 0,067 0,012 20,3 0,370 

Нормативное значение 

не
ко

нс
ол

ид
ир

ов
ан

ны
й 

(б
ы

ст
ры

й 
ср

ез
) 

пр
ир

од
но

й 
вл

аж
но

ст
и 

0,029 0,044 0,061 0,012 18,0 0,325 

Количество определений 4 4 4 4 ( 12 ) 4 ( 12 ) 4 ( 12 ) 

Минимальное значение 0,024 0,033 0,045 0,010 11,9 0,210 

Максимальное значение 0,034 0,050 0,069 0,014 20,3 0,370 

Стандартное отклонение 0,0067 0,0072 0,011 0,000 4,1 0,000 

Коэффициент вариации 0,232 0,164 0,181 0,00 0,228 0,000 

Дов. инт. min/max ( = 0,85)    δτ = 0,0036  

Дов. инт. min/max ( = 0,95)    δτ = 0,0053  

К-т надежности ( = 0,85)    1,087 1,087  

К-т надежности ( = 0,95)    1,135 1,135  

Расчетное значение ( = 0,85)    0,011 16,7  

Расчетное значение ( = 0,95)    0,011 16,0  

 

Примечание: в скобках указано количество определений сопротивления грунта срезу, участвующих в расчете. 

 

 

 

Составил:  ___________  В.Н. Лунева 
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   Приложение 2.13 

 

 

Расчет нормативной глубины промерзания грунтов 

 

Расчет нормативной глубины промерзания грунтов выполнен в соответствии СП 
22.13330.2016 п.5.5.3 по формуле: 

 

dµ = d0
tM  

 

 
СП 131.13330.2012 т 5.1 

Где  Mt  - безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений 
среднемесячных отрицательных температур за год в данном районе, принятым по данным  
многолетних метеорологических наблюдений (станция «Курск»). 
 

 

месяц Температура 

град. 
январь -8,6 

февраль -8,4 

март -3,4 

ноябрь -0,9 

декабрь -6,2 

сумма -27,5 

 

 

d0 – величина, принимаемая равной для  суглинков -  0,23 

 

 

 

dµ =  = 0,23   27,5  = 1,21м. 
 

 

 

Нормативная глубина промерзания грунтов: для суглинков – 1,21м. 
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                                                                                                            Приложение 2.14 

 

 

    ИГЭ-2      

          

          

 Определение морозной пучинистости  Пособие к СНиП 2.02.01-83 п.2.135-2.137 

          

 0,012    - постоянное число       

w   = 0,240    - природная влажность      

wр =  0,175    -влажность на границе раскатывания     

wl  =  0,270    -влажность на границе текучести     

wcr =  0,190    -расчетная критическая влажность,       

  ниже значения которой прекращается перераспределение влаги в промерзающем грунте 

М0  = 5,5         

 2,35         

 первое слагаемое  0,00168      

   0,1 0,0025      

 числитель        

 знаменатель  0,0006      

    0,111038      

 второе слагаемое  0,005404      

          

 сумма                   Rf  =  0,007084  Rfх100= 0,71 если плотность скелета =1,5г/см3
          

          

  =  1,63        

  1,086667        

          

    в случае, если плотность скелета отлична от 1,5г/см3 

  Rfх100 =  0,77 сильнопучинистый     
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Приложение 2.15 

 

Каталог координат и высот горных выработок 

 

Система координат: Местная  

Система высот: Балтийская  

 

 

№ 
Название  

выработки 

Координаты выработки Абсолютная  
отметка, м 

X Y 

1 
1 

 
416451,05 1292654,85 155,83 

2 
2 

 
416460,87 1292663,84 155,90 

Планово-высотная привязка выработок выполнена инструментально 

Составил:  ___________  Лунева В.Н. 
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Приложение 2.16 

 

УТВЕРЖДАЮ: 
 

Главный инженер  
ООО «ЗЕМЛЕМЕР» 

 

                         Кривцов В.А. 
 

 

 

АКТ 

О ПРОИЗВОДСТВЕ ЛИВИДАЦИОННОГО ТАМПОНАЖА ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК 

ПО ОБЪЕКТУ: 

«Магазин, расположенный по адресу: Курская область, Курский район, 
Моковский сельсовет, х. Зубков на участке с кадастровым номером 

46:11:090403:36» 

 

 

Ликвидационное тампонирование проведено 22.03.2021г. засыпкой с обратным 
трамбованием вынутым грунтом. 

 

Количество скважин/шурфов   2 скважины, 

Общий метраж   16  п.м. 

 

 

Вед. инженер-геолог       Лунева В.Н. 
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Приложение 2.16 
 

 

АКТ ПРИЕМКИ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ РАБОТ 

 

Составлен: 28.10.2020г.     ООО «ЗЕМЛЕМЕР»        г. Курск 

 

Объект: «Магазин, расположенный по адресу: Курская область, Курский район, 
Моковский сельсовет, х. Зубков на участке с кадастровым номером 

46:11:090403:36» 
 

 

 

Ответственный исполнитель: Лунева В.Н. 
Виды и объемы работ: 

 

Виды работ Единица 

измерения 

Выполненный 
объем работ 

1 2 3 

А. Полевые работы 

1 Механическое ударно-канатное бурение скважин    
Д-146мм  

 

скв/м 

 

 

2/16 

2 Отбор монолитов мон. 4 

3 Статическое зондирование точка 2 

Б. Лабораторные работы 

 

  

1 Испытание грунта методом компрессионного сжатия 
с определением  грунта срезу 

опред. 4 

3 Химический анализ грунта анализ 4 

4 Гранулометрический состав песка анализ 10 

5 Угол естественного откоса в сухом состоянии и под 
водой 

опред. 20 

 

Проверкой установлено: 
I.Работы выполнены в соответствии с требованиями следующих нормативно-технических 
документов: 
 СП 14.13330.2012 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения» 
Минрегион России, Москва 2012. 
 СП 22.1330.2016  «Основания зданий и сооружений». 

3СП 11-105-97 «Инженерные-геологические изыскания для строительства» часть I, часть 
III. Госстрой России, Москва 1997. 

 ГОСТ 21.301-2014 Система проектной документации для строительства. Основные 
требования к оформлению отчетной документации по инженерным изысканиям. 
Стандартинформ, Москва 2015. 

 СП 131.13330.2012 Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 23-01-

99*. 
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 СП 28.13330.2012 Защита строительных конструкций от коррозии. Актуализированная 
редакция СНиП 2.03.11-85. 

 ГОСТ 21.302-96 Система проектной документации для строительства. Условные графические 
обозначения в документации по инженерно-геологическим изысканиям.  
 Межгосударственная научно-техническая комиссия по стандартизации и техническому 
нормированию в строительстве. Москва. 1997. 

 ГОСТ 25100-2011 Грунты. Классификация. Стандартинформ. Москва 2013. 
 ГОСТ 19912-2012 Грунты. Методы полевых испытаний статическим и динамическим 
зондированием. Система проектной документации для строительства. 
 ГОСТ 20522-2012 Грунты. Методы статистической обработки результатов испытаний. 
 ГОСТ 5180-84 Грунты. Методы лабораторного определения физических характеристик.  
 ГОСТ 12248-2010 Грунты. Методы лабораторного определения характеристик прочности и 
деформируемости. 
 ГОСТ 12071-2000 Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов. 
 ГОСТ Р 51592-2000 Вода. Общие требования к отбору проб. 
 ГОСТ 9.602-2016 Единая система защиты от коррозии и старения. Сооружения подземные. 
Общие требования к защите от коррозии и старения. Стандартинформ. Москва 2016. 
 ГОСТ 23161-2012 Грунты. Метод лабораторного определения характеристик просадочности. 
Стандартинформ. Москва 2013. 
 Пособие по проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*). Москва 
Стройиздат 1986. 

   Отчет об  инженерно-геологические изысканиях на объекте «Курский район, х. Зубков, КН 
46:11:090401::384/1»-(шифр 7448/20-ИГИ). 

 

II Объемы выполненных работ соответствуют техническому заданию. 
III Оформление материалов изысканий выполнено надлежащим образом. 
 

 

 

 

 

Работу сдала:     инженер-геолог Лунева В.Н. 
 

 

Работу принял:      главный инженер Кривцов В.А. 
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Приложение 2.19

Нормативные и расчётные характеристики физико-механических 

свойств грунтов по данным статического зондирования 

(результаты статистической обработки) 
 

Инженерно-геологический элемент № 1 

Насыпной грунт (смесь суглинка и песка) 

Результаты испытания статическим зондированием 

Лобовое/боковое сопротивление: qC, МПа fS, кПа 

 

Гистограмма распределения значений лобового 

сопротивления грунта под конусом зонда 

Количество определений 

(общее / взятое в расчёт) 

4 

2 

4 

2 

Количество ТСЗ ▼ 2 2 

∑ Глубина зондирования 0,80 0,80 

Нормативное значения 2,28 57,50 

Минимальное значения 1,68 46,00 

Максимальное значения 2,88 69,00 

Стандартное отклонение 0,85 16,26 

Коэффициент вариации 0,372 0,283 

Расчетные характеристики грунта по результатам статического зондирования 

IL e 

Нормативные 

значения 

Расчётные значения при 

доверительной вероятности 

E, 

МПа 

Плотность 

песков 
α = 0,85 α = 0,95 

С, 

МПа 

φ, 

град. 
γg'' 

С'', 

МПа 

φ'', 

град. 
γg' 

С', 

МПа 

φ', 

град. 

− − − − − − − − − − − - 
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Инженерно-геологический элемент № 2 

Суглинок желто-серый, серый мягкопластичный 

Результаты испытания статическим зондированием 

Лобовое/боковое сопротивление: qC, МПа fS, кПа 

 

Гистограмма распределения значений лобового 

сопротивления грунта под конусом зонда 

Количество определений 

(общее / взятое в расчёт) 

14 

14 

14 

14 

Количество ТСЗ ▼ 2 2 

∑ Глубина зондирования 2,60 2,60 

Нормативное значения 1,73 29,36 

Минимальное значения 1,20 5,00 

Максимальное значения 2,76 60,00 

Стандартное отклонение 0,47 13,82 

Коэффициент вариации 0,274 0,471 

Расчетные характеристики грунта по результатам статического зондирования 

IL e 

Нормативные 

значения 

Расчётные значения при 

доверительной вероятности 

E, 

МПа 

Плотность 

песков 
α = 0,85 α = 0,95 

С, 

МПа 

φ, 

град. 
γg'' 

С'', 

МПа 

φ'', 

град. 
γg' 

С', 

МПа 

φ', 

град. 

0,36 − 0,021 20,5 1,014 0,021 20,2 1,022 0,021 20,0 12,1 - 

  

Примечание: Расчетные значения свойств грунтов, определены для ИГЭ с коэффициентом 

вариации не превышающим 0.3 и количеством частных определений не менее 6 (ГОСТ2052-2012). 
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Инженерно-геологический элемент № 3 

Песок средней крупности средней плотности серый средней плотности  

водонасыщенный 

Результаты испытания статическим зондированием 

Лобовое/боковое сопротивление: qC, МПа fS, кПа 

 

Гистограмма распределения значений лобового 

сопротивления грунта под конусом зонда 

Количество определений 

(общее / взятое в расчёт) 

39 

39 

39 

39 

Количество ТСЗ ▼ 2 2 

∑ Глубина зондирования 7,60 7,60 

Нормативное значения 7,59 63,72 

Минимальное значения 1,56 24,00 

Максимальное значения 14,6 124,00 

Стандартное отклонение 2,22 21,60 

Коэффициент вариации 0,293 0,339 

Расчетные характеристики грунта по результатам статического зондирования 

IL e 

Нормативные 

значения 

Расчётные значения при 

доверительной вероятности 

E, 

МПа 

Плотность 

песков 
α = 0,85 α = 0,95 

С, 

МПа 

φ, 

град. 
γg'' 

С'', 

МПа 

φ'', 

град. 
γg' 

С', 

МПа 

φ', 

град. 

-0,01 0,653 − 31,7 1,012 − 31,3 1,02 − 31,1 23,9 ср.плотности 
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Инженерно-геологический элемент № 4 

Песок средней крупности рыхлый серый  рыхлый водонасыщенный 

Результаты испытания статическим зондированием 

Лобовое/боковое сопротивление: qC, МПа fS, кПа 

 

Гистограмма распределения значений лобового 

сопротивления грунта под конусом зонда 

Количество определений 

(общее / взятое в расчёт) 

15 

15 

15 

15 

Количество ТСЗ ▼ 2 2 

∑ Глубина зондирования 2,80 2,80 

Нормативное значения 4,23 48,33 

Минимальное значения 1,92 21,00 

Максимальное значения 5,0 69,00 

Стандартное отклонение 0,97 15,08 

Коэффициент вариации 0,231 0,312 

Расчетные характеристики грунта по результатам статического зондирования 

IL e 

Нормативные 

значения 

Расчётные значения при 

доверительной вероятности 

E, 

МПа 

Плотность 

песков 
α = 0,85 α = 0,95 

С, 

МПа 

φ, 

град. 
γg'' 

С'', 

МПа 

φ'', 

град. 
γg' 

С', 

МПа 

φ', 

град. 

0,09 0,740 − 28,7 1,024 − 28,0 1,039 − 27,6 19,5 рыхлый 

 

Составил:  ___________   

Количество определений
5
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Лунева В.Н.
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CaMoperyJJnpyel\tan opran113auun, 

OCHOBaHuaR Ha 'IJICHCTBe JJHg, BblROJJHSllOlll,HX nmKeuepnbie 113blCWlHHSI 
(BUA c a ~ 10pery1111p ycM oll oprau113au1111) 

ACCOIJ,HA~ 

«CAMOPErY JIHPYEMAfl OPr AHH3AIJJUI 
HEKOMMEP~CKOEilAPTHEPCTBO 

llIDKEHEPOB-H3hICKATEJIEH 
<<I'EOEAJIT» 

188661, nemrnrpa,ncI<ruI o6nacTb, BceBOnQ)!<CI<HH paJ:i:OH, n. MypHHO, 

yn. UeHTpaJJoHa51, ,n:oM 46 

www.reo6anTr.pcp 

Jfa CP0-11-038-251 22012 

r.Camcr-IleTep6ypr <<22» HOR6pSI 2016 r. 

CBH,LI;ETEJibCTBO 

o .i.onycKe K pa60TaM n o6JJacnt HAJl(eHepnblx 111b1cKannii, 

KOTOpb1e OKa3bJBaJOT BJIHHlute Ha 6e3onaCUOCTb o6beKTOB 

KaOHTSJJbROro CTpOOTeJJbCTBa 

N2 0080-03/H-038 

BblJ:laHo 'IJleny caMoperynnpyel\10H opramnauuu: 

06meCTBO c orpanH<fCUllOR OTBeTCTBeHHOCTblO 

«3EMJIEMEP» 

Of PH 1134611000270, fil-IH 46 l 10 l 2350, 

305019, KypcKIUI o6n., r. KypcK, yrr. Manbrx, JJ. .4A, ocj>.7 

OcHoeatt11e Bb!Jl!l 'IH Co11nereJ!1>y-roa: peu1et1Hs< Coeem 
(ltalt M•1•0MM• opntta ynp .. n••lt• CIMOpei)'IU1pyOMOli OJ>MIH1131Ult U, 

Accourrna1rn CPO «CEQ.EAJIT)) OT 22 Ho.116pll 20 16 r. 

HaCTOSIW.HM C.sH.D.eTe.nbcTBOM nonn1ep)l()J,aereJ1 JJ.onycK K pa6oTaM, YKa3aHHblM s np•mo>Kemm K 

"1i CTOlUlleMy CBH.ll.eTCJJl>CTBy, KOTOpb1e OKaJh1sruoT sn11siHHe Ha 6roonacttccTb ofu.eKTOB KanH TaJT bH O~ - \'} 

<,.;, 

powteJJbCTBa. g 
Ha':lano .o.eifcTBIDl c «22» tto.sr6psi 2016 r. 

c.r. Cfrpttbrx 
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n pHllO>+<eHHe 

K CB1-1Aere11bcrey o AOnycKe 

1< onpeAe11eHHOMy BHAY 11111-1 BHAaM 

pa60T, KOTOPble OKa3blBalOT B/lJllRHHe 

Ha 6e3onacHOCTb 06be1<ros 

KanHTa/lbHOro CTpOHTellbCTBa 

OT 22 HOR6pR 2016 r. NQ 0080-03/ 1'1-038 

BHAbl pa6or, 1<oropb1e 01<aab1Ba10T BJ1HRHHe Ha 6eaonacHOCTb 

1. 06be1<r os 1<am1Ta/lbHOro crpo11r e11bCTBa, BK/ll04aR oco6o onacHble 11 rexH114ec1<11 c110>1<Hbte o6beKTbl 

1<an 1-1r anbHOro crpo1-1r en bCTBa, o6beKTbl 11cnonb30BaH1-1R aTOMHOi1 3HeprnH, H o AOnycKe K KOTOpblM 

4JleH Acco4Ha4HH CPO « rE06A/1T» 06l4ecrso c orpaHHl.4eHHo i:1 orsercrseHHOCTblO «3EMJ1EMEP» 

"1HH 4611012350 HMeer CBHAeTe/lbCTBO: 

I HET 

HaHMeHoBaHHe BHAa pa6or 

2. o6beKTOB KamnaJlbHOrO crpOHTellbCTBa, BK/ll043R oco6o onaCHble l'1 TeXHl'14eCKl'1 CllO>KHble o6beKTbl 

Ka n11r a11bHOrO CTpOHTe/lbCTBa (KpoMe o6beKTOB 11cno11b30BaHl'1R aTOMHOi1 3Heprn11), 11 0 AOnycKe K 

Kor opbtM 411eH Acco4HaU,HH CPO «rE06A/1T» 0611.\eCTso c orpaHH'4eHHo i:1 orsercreeHHOCTblO 

«3EMJ1EMEP» "1HH 4611012350 HMeer CBHAeTe/lbCTBo: 

I HET 

Ha111MeH0BaH11e BHAa pa6or 

3. 06beKTOB Kan11TallbHOrO crpoi-1TeJlbCTBa (KpOMe oco6o onaCHblX H TeXH"14eCK"1 C/lO>l<HblX o6beKTOB, 

06be1<r os 1-1cno11b30BaHHR aroMHoi:i 3Heprn11) H o AOnyc1<e K 1<oropb1M 411eH Acco411au,111o1 CPO 

« rE06A/1T» 06l4eCTBO c orpaHH'40HHOH OTBeTCTBeHHOCTblO «3EM/1EMEP» ll!HH 4611012350 HMeeT 

CBHAeTe11bcreo: 

,. ,!(/ '· .;/;'.' f//_ , , .... ...... I. 

N2 nn HaHMeHoBaHHe BHAa pa6or A 
1. Pa60Tbl B cocrase HH>t<eHepHo-reOAe3H'leCKHX H 3 blCKa H . ~ H , 

1.1. C03AaH11e onopHbtx reoAe311<1ec1<11x cerei:i. 
r, 

1.2. reoAe3H4eCKHe jla61110PieHHR 3a Ae¢opM'a U,HR"Y'H "' OCaAKaMH 3A3HHH "' coopy>1<eH11i:i, ABH>KeHHRMH 

3eMHOi1 noeepxHoCT11 11 onacHblN\11 np11pop,HblM11 npou,eccaM11. 

1.3. Co3p,aH11e H 061-toa11eH11e 11H>+<eHepHO·TOnorpa<f>114ec1<11x n11aHoe B Macwra6ax 1:200 - 1:5000, s TOM 

•rnC/le B u,11¢posoi1 ¢opMe, CbeMKa OOA3eMHblX KOMMYHHKaU,HH "'coopy>t<eHHH. . ;, ,, ... 

1.4. Tpacc1-1posaH11e 111-1HeHHbtX o6beKroe. "· ., ,z 
, /· ,,.·~ .. ,, 

' 
n.c «: h.'/. , '· 

1.5. l'1H>1<eHepHO-rHAporpa¢1-1<1ec1rne pa6orb1. 
,,; 

/.1 ,,r '/' .'/ / , , h/ ., 

1.6. Cneu,1-1a11bHb1e reoAe3H<1ec1<He H ronorpa¢1-1<1ec1<1-1e pa60Tbl npH CTpOHTeJlbCTBe H pel<OHCTPYKU,HH 

3A3HH.:i H coopy>KeHH.:i. 
'I 1111 I 11111 /.>/k ·r '#Ill 'I 'Ill 'I 

' 

2. Pa60Tbl IJ COCTai;Je MH>KeHepHo-reonorH4eCl<MX H3blCK3HHH i;Jf4./ 
2.1. l'1H>1<eHepHo-reo11om4ec1<aR CbeMK.a e Macwra6ax 1:500 - 1:25000. 

• 'l.'/ .··c 

2.2. npoXOAKa ropHblX 6b1pa60TOK c 11X onpo6oeaHHeM, 11a6oparopHbte HCC/leAOBaHHR ¢113HKO· 

MexaHH'l€CKHX ceo.:icrs rpyHTOB l-1 XliiMlll'leCKHX ceoikrs npo6 OOA3eMHblX BOA. 

2.3. 1'13y1.1efl11e .onacHbtx reo11or11~ec1<11x 11 f:!H)KeHepijO· febllOrH'leCl<HX npou,eccoe c pa3pa60TK0~ 
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; / / . 

peK0MeHAa41-1 i1 n o 1-1H>1<eHepHoi1 3a1!411re repp 11rop1111. 
/ 

~' / /, ·-~-· ... •./. f. 

2.4. r11ApOreo11orwi ecK11e l1CCl1eAOBaH11R. 

2.5. 1-1 HH<eHe pHo-reoct>11311'·leC1<11 e 11CC/1eAOBaH11R. 
. ,, . . . . . . .-r •1·1 ·r 

.'. , 

2.6. HH>1<eHepHo -re01<p11011or114ecK11e 11cc11eAOBaH11R. 
., .., . 

I, 

2.7. Ce ikM011orn4ecK11e 11 ceHCMOTeKTOHl14eCKl1e 11CC/leAOBaHl1R repp11rop1111, cei::\cM114ecKoe 

Ml1Kp o p aHOHl1pOBaH11e. .. .. ,, ·•'• 

4. Pa60Tbl B COCTaee MH>f<eHepH0•3KOJ10rM4eCKHX M3blCKaHHH 
,, . .. 

4.1. li1H>1<eHepHo-31<011or114ecKaR CbeMKa repp1-1rop1-11-1 . ,_ 

06CJ1eAOBaHHe COCTORHHR rpyHTOB OCHOBaHMR 3A3HHH H coopy>t<eHHH. 
. . ., 

/' 
6. 

' , '· ;. ;. 

06w,ecrso c orpaH1-14eHHOH OTBeTCTBeHHOCTblO «3EMJlEMEP» anpaee 3aKJll04aTb AOfOBOpbt nOAPRAa Ha 

BblnOl1HeH1-1e HH>Ke HepHblX l-13b lCKaHHH AMI 06beKTOB Kan1-1TallbHOro crpo1-1Te/lbCTBa, CTOHMOCTb 

1<oropb1x n o OAHOMY A Oroeopy He n p e eb1w aer (cocrae11fte T) 25 000 000 (AsaAu.arb nATb M 1M1111110Hos) 

py611el1 (nepBblH ypoae Hb OTSeTCTBeHHOCTH) . 

r 
c.r. YepHb1x 
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ВЫПИСКА ИЗ РЕЕСТРА ЧЛЕНОВ САМОРЕГУЛИРУЕМОЙ  
ОРГАНИЗАЦИИ 

 

09 марта 2021 г. ВРГБ-4611012350/40 

Ассоциация «Саморегулируемая организация Некоммерческое партнерство инженеров-

изыскателей «ГЕОБАЛТ» (Ассоциация СРО «ГЕОБАЛТ») 
(полное и сокращенное наименование саморегулируемой организации) 

Саморегулируемая организация, основанная на членстве лиц,  
выполняющих инженерные изыскания 

(вид саморегулируемой организации) 

188669, Ленинградская обл., Всеволожский р-н, г. Мурино, ул. Центральная, д. 46,  

www.геобалтт.рф, geobaltt@mail.ru 

(адрес места нахождения саморегулируемой организации, адрес официального сайта в информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», адрес электронной почты) 

СРО-И-038-25122012 

(регистрационный номер записи в государственном реестре саморегулируемых организаций) 

Выдана Обществу с ограниченной ответственностью «ЗЕМЛЕМЕР» 
(фамилия, имя, (в случае, если имеется) отчество заявителя - физического лица или полное наименование 

заявителя - юридического лица) 
 

Наименование Сведения 

1. Сведения о члене саморегулируемой организации: 

1.1. Полное и (в случае, если имеется) сокращенное 
наименование юридического лица или фамилия, 
имя, (в случае, если имеется) отчество 
индивидуального предпринимателя 

Общество с ограниченной 
ответственностью «ЗЕМЛЕМЕР» 

1.2. Идентификационный номер налогоплательщика 
(ИНН) 4611012350 

1.3. Основной государственный регистрационный 
номер (ОГРН) или основной государственный 
регистрационный номер индивидуального 
предпринимателя (ОГРНИП) 

1134611000270 

1.4. Адрес места нахождения юридического лица 
305019, Курская обл., г. Курск, 
ул. Малых, д.4 

1.5. Место фактического осуществления 

деятельности (только для индивидуального 
предпринимателя) 

— 

2. Сведения о членстве индивидуального предпринимателя или юридического лица в 
саморегулируемой организации: 
2.1. Регистрационный номер члена в реестре членов 
саморегулируемой организации 

ГБ-4611012350 

2.2. Дата регистрации юридического лица или 15.04.2013 
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Наименование Сведения 

индивидуального предпринимателя в реестре членов 
саморегулируемой организации 

2.3. Дата и номер решения о приеме в члены 
саморегулируемой организации 

15.04.2013, б/н 

2.4. Дата вступления в силу решения о приеме в члены 
саморегулируемой организации 

15.04.2013 

2.5. Дата прекращения членства в саморегулируемой 
организации 

— 

2.6. Основания прекращения членства в 
саморегулируемой организации 

— 

3. Сведения о наличии у члена саморегулируемой организации права выполнения работ: 
3.1. Дата, с которой член саморегулируемой организации имеет право выполнять инженерные 
изыскания по договору подряда на выполнение инженерных изысканий: 

в отношении объектов 
капитального строительства 

(кроме особо опасных, 
технически сложных и 
уникальных объектов, 

объектов использования 
атомной энергии) 

в отношении особо опасных, 
технически сложных и 
уникальных объектов 

капитального строительства 
(кроме объектов 

использования атомной 
энергии) 

В отношении объектов 
использования атомной энергии 

15.04.2013 25.12.2019 — 

3.2. Сведения об уровне ответственности члена саморегулируемой организации по 
обязательствам по договору подряда на выполнение инженерных изысканий и стоимости 
работ по одному договору, в соответствии с которым указанным членом внесен взнос в 
компенсационный фонд возмещения вреда: 
а) первый  до 25 (двадцати пяти) миллионов руб. 
б) второй  до 50 (пятидесяти) миллионов руб. 
в) третий  до 300 (трехсот) миллионов руб. 
г) четвертый  300 (триста) миллионов руб. и более 

3.3. Сведения об уровне ответственности члена саморегулируемой организации по 
обязательствам по договору подряда на выполнение инженерных изысканий, 

заключенным с использованием конкурентных способов заключения договоров, и 
предельному размеру обязательств по таким договорам, в соответствии с которым 
указанным членом внесен взнос в компенсационный фонд обеспечения договорных 
обязательств: 
а) первый  до 25 (двадцати пяти) миллионов руб. 
б) второй  до 50 (пятидесяти) миллионов руб. 
в) третий  до 300 (трехсот) миллионов руб. 
г) четвертый  300 (триста) миллионов руб. и более 

4. Сведения о приостановлении права выполнять инженерные изыскания: 

4.1. Дата, с которой приостановлено право 
выполнения работ 

— 

4.2. Срок, на который приостановлено право 
выполнения работ 

— 

 

Директор  

Ассоциации СРО «ГЕОБАЛТ» С.Г. Черных 
     М.П. 
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®enepaJlbHoe areHTCTBO Ho TexHHqecKOMy peryj[HpOBaHHIO H MeTpojlorHH

00CCTAHHAPT)

®ej|epa]II,Hoe 6roHxeTHoe ytlpe)Ic;|eHHe

«rocyqapcTBeHHEIIffi perlloHaj[I>Hblfi I]eHTp cTaHqapTH3al|HH,

MeTpojlorllH H IIcnE,ITaHHH 8 KypcKoii o6j[acTH»

(®By «KypcKHii I|CM»)
305029, Pocc", r. KypcK, I0REHlilfi nep., 6A

HPHjloxeHHe K CBHHeTe]II.cTBy 0

cocTojlHHH H3MepeHHfi 8 ]Ia6opaTopllH

N9 009.019.037

oT 09 aB cTa 2019 r.

Ha  1   ]IHCTe,  TIHCT  1

rpyHT0BeAHecKaflna60PaTOPMflHOunTFroe;I;a#H#eEepHOreono"HecKMXM3blcKa"fi

000 «3EMJIEMEP»
HaHMeHOBaHHe 3anB»Te/Ifl

IIEPEREIII,OBbERTOBHKOHTpojlHpyENIK8IrmrIIOKA3ATEjlEH

1        rpyHTbl

2        HecoK j|]Ijl cTpollTe]IbHblx pa6oT

3         BOHHar BI>I"xKaH3 xpyHTOB

4        Bo;Ill xpyHTOBble

HOMeHKilaTypa KOHTpo]IHpyeMblx rloKa3aTejlefi 8 cooTBeTCTBHH c dyopMofi  1  Ha 2 JIMCTax

::~HxpeKTop

t  ®By \\«KypcKII# I]CM» H.A.  06oiieHCKMffi
HHIII|Hanbi,  a aMHjlHjl
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®OpMa 1

IIepeHeHI, qoKyMeHTOB, perjlaMeHTHpyloll]Hx Tpe6oBaHHH

K H3MepfleMI.IM (KOHTpoT]HpyeMI.IM) noKa3aTeJIHM o6beRTOB

H MeToqHKaM H3MepeHHffi

IIococTorHmoHa   «    09    »                aBrycTa 20    19          I.

Ng
HaIIMeHOBaHlze o6b 

06o3HatleHHe HOKyMeHTaperTlaMeHTH

HaHMeHOBaHHe 113Me 06o3Haqerme H0ny

Pyroll|ero xpe6 oBaHHjl preMoro (KOHTpO]III MeHTa, perjlaMeH"

H/II
eRTa H3Mepe(HcmlTam#)

K H3MepHeMony (KOH PyeMoro) IIOKa3aTe" pyroII|ero MeTOHny

xpoJmpyeMOMy) HOKa3aTeueo6T>eRTa o6beRTa (MeTO;I) H3Mepe"fi

1 2 3 4 51

1 rpyHThl rocT 25 1 oo2o 1 1 OT6op IIPo6 rocT i2o7i2oi4

rocT 9.6o22oi6 rocT 304162o 1 2

BTlarmocTb rpyHTa rocT 5 1 8o2o 1 5

BjlarmocTh xpyHTa HarpaHHI|epacKaTE,IBa rocT 5 1 8o2o 1 5

BjlarmocTh rpyHTa HarpaHHHeTeKyqecTII rocT 5 1 8020 1 5

tlHCHO 117IacTHtnlocTH rocT 5 1 8020 1 5

IhoTHocTb rpyHTa rocT 5 1 8020 1 5

IIjloTHOcTb cKe]IeTa(cyxoro)rpyHTa rocT 5 1 8o2oi 5

IhoTHocTE, qacTHI|rpyHTa rocT 518o2o 1 5

Ko3¢¢HqueHT IIopHcTOC" rocT 251oo2o 1 1

Mo;|y]II, j|e ®opMalun rocT 122482oio

o"ocHTeTlbHan IIpOcaj|OtlHOcTB rocT 23 1 6 1 2o 1 2

Yron BnyTpemeroTpeHHjL rocT 122482Oio

yHeJlbHoe CI|erl]Ieme rocT 122482oio

rpanyTIOMexpHtlecKH#cocTaBHecKa rocT 125362oi4

Ko3®¢HqueHT®rmTpaLprHHecKa rocT 255842oi6

yro]I ecTecTBeHHoroOTKOcarlecKa PCH 51 84

COHepmarme opraHHqecKIIxBell|ecTB rocT 2374o2o 16

2 HecoK JIM cTpoHTejlbHblxpa6oT rocT 873620 14 OT6op npo6 rocT 873588

3epHOBofi cocTaB HMonyjlbxpyllHOc"rlecKa rocT 873588

COHepItaHHe rlbljleBI|z|HLKHrTIHH14cTblxtlacTmlT` rocT 873588

rocT 8269.o97

:==p::g::H:6:5 gK###Lfl
Cs'mTe[T:n:=H: °ftc:Eo¥.g=,jjp, j   3
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1 2 3 4 5

HecKax

3 BOHHan BblTflma 113rpyHT0B PH 34.20.508 OT6oP HPo6 rocT 2642385

PH 34.20.509 OIIpez|eJleHHe pH rocT 2642385

C1176.13330.2016 MaccoBan Ho" xTloPHHHOHOB rocT 2642585

MaccoBan Hour cyTlba)aTHOHOB rocT 2642685

MaccoBan Ho" KaJlbHHH11MarHHfl rocT 2642885

4 BOHbl rpyHTOBble PH 34.20.508 OT6oP HPo6 rocT 3 I 86 1 2o 1 2

PH 34.20.509 MaccoBan KOHI|eHTpangmxJlopHHHOHOB IHH ® 14.1:2:3.9697

CII 76.13330.2016

MaccoBan KOHI|eHTpaprrHz|poKap6oHaTHOHOB IHH a 14.1:2:3.9997

MaccoBar KOHI|eHTpal|ImIIOHOBKailE,Iqu 1" ® 14.1 :2:3.9597

MaccoBan KOHI|eHTpaquo6II|eHxecTKOCTH IHH ® 14.1 :2:3.9897

MaccoBar KOHI|eHTpanglHHHTPHTHOHOB mRT ®  14.1 :2:4.395

NIccoBan KOHI|eHTpaulmHHTpaTHOHOB mFT ®  14.1 :2:4.495

NIccoBar KOHI|eHTpaHprCyTlb®aTIIOHOB HHH ®  14.1:2:3:4.2402007

MaccoBar KOHHeHTpanglHHOHOBaMMOHHjl " ® 14.1 :2:3.195

uar Tla6o
flojlHHOcTb yllorlHOMoqeHHoro Jmlra normcl, yllo MoqeEmoro jmqa

0.H. Ma3ena
IIHHdpmm' aMHIIm yllojmoMoqeHHoro Jnnra

C

iq?^T#fKst£?®KEnTbQH_FMT.LJ I  _
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СИТУАЦИОННАЯ  СХЕМА

Графическое приложение 3.1
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