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1 Введение 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания по объекту 

«Строительство и размещение автомобильной дороги местного значения «Щигры-

Защитное» - Козловка - подъезд к особо охраняемой природной территории 

геологического памятника природы «Первая скважина КМА» выполнены сотрудниками 

АО Компания "Стройинвестиция" в рамках договора № 18-06 от 21 июня 2021г. на 

выполнение Инженерно-гидрометеорологических изысканий территории (приложение А) 

и в соответствии с техническим заданием на выполнение работ, выданным заказчиком 

(приложение Б). Заказчиком работ является ООО «Геобазис», в лице директора Рогачева 

Антона Викторовича.

Целью инженерно-гидрометеорологических изысканий является оценка 

метеорологических и гидрологических условий в районе проектируемой автодороги в 

объеме, необходимом и достаточном, для разработки документации по проектируемому 

объекту.

Для решения основных целей изысканий  проводились следующие мероприятия:

- рекогносцировочное обследование территории;

- изучение гидрологического режима водных объектов, 

пересекаемых трассой автодороги в пределах участка изысканий;

- определение климатических условий и отдельных метеорологических

характеристик;

- выявление и количественная оценка опасных гидрометеорологических

процессов и явлений.

Основная задача – расчет основных гидрологических характеристик.

При выполнении работы использованы материалы Госкомгидромета, опублико-

ванные в гидрологических ежегодниках, справочниках и монографиях по водным ресур-

сам, результаты рекогносцировочного обследования, выполненного АО «Стройинвести-

ция» в 2021 году, карты масштаба 1:25 000 и 1:100 000 и фондовые материалы по ранее

выполненным проектам и расчётам. 

Расчеты выполнены в соответствии с требованиями СП 11-103-97 «Инженерно-

гидрометеорологические изыскания для строительства», СП 33-101-2003 «Определение 

основных расчётных гидрологических характеристик», СП 47.13330.2016 «Инженерные 

изыскания для строительства. Основные положения. Актуализированная редакция СНиП 

11-02-96» и других нормативных документов Росгидромета и Министерства природных

ресурсов и экологии.
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2 Гидрометеорологическая изученность 

Объект изысканий -  автомобильная дорога местного значения «Щигры-Защитное» 

- Козловка - подъезд к особо охраняемой природной территории геологического памятника

природы «Первая скважина КМА» расположена в Щигровском районе Курской области.

Оценка гидрометеорологической изученности района проектирования проводилась 

по результатам сбора, анализа и обобщения материалов Росгидромета РФ, опубликован-

ных в гидрологических ежегодниках, справочниках и монографиях по водным ресурсам, 

топографических карт различного масштаба, фондовых материалов по ранее выполнен-

ным проектам и расчётам, а также материалов полевых инженерно-гидрологических 

изысканий, проведённых АО «Стройинвестиция» в 2021 году.

Согласно СП 11-103-97 территория, примыкающая к исследуемому участку,  

достаточно изучена в гидрометеорологическом отношении. Схема расположения 

стационарных гидрологических постов представлена на рисунке 1. В качестве опорного 

гидрологического поста был  использован пост на Р.TИM - НОВЫЕ САВИНЫ, локальный 

идентификатор: 78055, тип – ГП, относится к Центрально-Черноземному УГМС.

АО Компания "Стройинвестиция» является членом СРО НП «ВГАСУ- проект», 

допущена к выполнению инженерных изысканий (свидетельство № 01-И-№1296-3 от 

24.02.2016 г) (приложение Ж). 

При выполнении инженерных изысканий принимали участие: Меренкова Е.Г., 

Кузнецова В.А., Коростелева Т.В. 
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Метеорологическая изученность территории 

Согласно климатическому районированию СП 131.13330.2012 (Строительная кли-

матология. Актуализированная версия СН и П 23-01-99*, приложение А) рассматриваемая 

территория относится ко II климатическому району и II B подрайону. На участке работ 

стационарные наблюдения за метеорологическими характеристиками не проводились. Для 

характери-стики климатических условий  приняты  значениям климатических параметров 

ближай-шей метеостанции Богучар, расположенной в однородных физико-географических 

усло-виях, имеющей репрезентативные ряды наблюдений для оценки элементов 

метеорологи-ческого режима, необходимых для разработки проектной документации. 

Схема расположения стационарных метеорологических станций представлена на 

рисунке 2. В качестве опорного гидрологического поста был использован пост «ТИМ», 

локальный идентификатор: 34112, тип – М, относится к Центрально-Черноземному УГМС 

(Приложение 1).
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Гидрологическая изученность территории 

Балка Фролов Лог расположена в верхней части водосбора реки Щигор (б. Фролов 

Лог → р. Щигор → р. Косоржа → р. Тим). Общая длина балки Фролов Лог составляет 2

км. Рассматриваемые своры находятся на расстоянии 200 м и 1600 м от устья балки

Определение расчётных гидрологических характеристик выполнено для двух

расчётных створов. Створ №1 расположен на правом склоне балки Фролов Лог, на 

расстоянии 200 м от впадения в реку Щигор (далее по тексту Створ 1).

Створ №2 расположен на 1,6 км выше впадения б. Фролов Лог  в р. Щигор.

Стационарные гидрологические наблюдения на балке Фролов Лог  не проводилось,

поэтому для определения расчётных характеристик стока использован метод аналогии и 

другие методики. При выборе аналога соблюдались условия сходства климатических фак-

торов, однородности характера формирования стока, однотипности почв (грунтов) и гид-

рологических условий, близкой степени лесистости, распаханности, а также величин мор-

фометрических характеристик русел и водосборов. При этом использованы результаты 

гидрологического районирования Курской области по водному режиму рек, приведенные в

монографии [4], где выделенные районы имеют четкие границы по рельефу, климату, 

почвам, геологии и водоносным горизонтам. Исходя из этих условий,  в качестве аналогов 

рассматривались водпосты р. Тим. Сведения по водпосту приведены в таблице  2.1,

морфометрические характеристики – в  таблице 2.2  
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         Таблица 2.1- Таблица  водомерных  постов 

№ 

п/п Река-пост 

В  чьем  
ведении 

Рас-
стоя-
ние 
от  

устья,
км 

Пло-
щадь 
во-
дос-
бора, 
км2 

Период  дей-
ствия 

Высота нуля 
графика 

Период,  за  который  имеются  данные  за 

открыт закрыт Высо-
та, м 

Сист. 
вы-
сот 

Уров-
нем  

воды 

Темп. 
воды 

Толщ.
льда 

Стоком  
воды 

Сто-
ком  
нано-
сов 

Хим. 
состав 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
1 р.Тим-

Новые Савины
УГКС 
ЦЧО 

52 909 1.09.
1927

действ. 154,57 БС 1945-
87 

1945-
87 

1945-
87 

1945-87 - 1948, 
51-55

 Таблица  2.2 -  Морфологические  характеристики  

№ 
п/п 

Река  (временный  водо-
ток)- пункт 

Площадь 
водо-
сбора, 
км2 

Длина  реки, км Уклон реки, о Уклон  
водо-
сбора,  
0

Средняя 
высота 
водо-
сбора,м 

Лесис-
тость, 
% 

Распахан-
ность, % 

IF  0.5 L/F 0.56 
от ис-
тока 

от  наиб. удал. 
точки речной 

системы 
сред-
ний 

средне-
взвешен-
ный 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
1 р.Тим - Новые Савины 909 68 40 2,7 2,1 36 155 менее 5 70 51 1,13 
2 б. Фролов Лог - Створ 1 0,13 1,6 0,2 1,3 0,98 7,2 201 менее 5 55 15,1 1,04
3 б.Фролов лог – Створ 2 0,93 0,4 1,6 1,7 3,2 9,5 210 менее 5 75 17,4 1,04 
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В связи с тем, что в данной работе расчётными характеристиками являются макси-

мальные расходы весеннего половодья и дождевых паводков, проверено выполнение со-

отношений, характеризующих форму водосбора: 

L        Lа

----      -----   ;         JF0.5  JаFа
0.5 

F0.56      Fа
0.56 

 где J и Jа , F и Fа , L и Lа соответственно уклоны, площади водосборов и длины исследуе-

мого водотока и аналога.     

          Полученные соотношения и морфометрические характеристики расчётных створов 

и водпостов-аналогов приведены в таблице 2.2. Морфометрические характеристики для  

расчётного створа определялись по картам масштаба 1:25 000, а для опорных пунктов 

приняты по данным «Основных гидрологических характеристик» [10]. 

Схема гидрографической сети, расположения водомерных постов и расчётных 

створов приведена в приложении В. 

3 Природные условия района 

3.1 Местоположение района работ 

Участок балки Фролов Лог расположен к З от с. Козловка в Пригородненском сель-

ском поселении  Щигровского муниципального района Курской области (приложение В).

3.2 Рельеф, геоморфология 

Водосбор балки Фролов Лог расположен в северо-восточной части Курской 
области. Территория Курской области расположена в  на юго-западных склонах 
Среднерусской возвышенности. Характеризуется наличием древних и современных форм 
линейной эрозии -- густой сети сложно-разветвленных речных долин, оврагов и балок 
расчленивших водораздельные поверхности, что определяет пологоволнистый, слегка 
всхолмлённый равнинный рельеф. Рельеф имеет сложный характер вертикального и 
горизонтального расчленения, характеризуется наличием разнообразных высотных 
ярусов. Густота долинно-балочной сети на большей части территории колеблется от 0,7 до 
1,3 км/км2, а овражной сети -- от 0,1 до 0,4 км/км2.

В области выделяются три основные водораздельные гряды -- Дмитровско-

Рыльскую, Фатежско-Льговскую и Тимско-Щигровскую. Они перекрещиваются, образуя 

треугольник, снижающийся к западу--юго-западу.
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Из рельефообразующих процессов на территории области ведущую роль сыграли 

тектонические движения земной коры. В современных же условиях главная роль в 

создании рельефа принадлежит деятельности текучих вод, создающих эрозионный 

рельеф. В области практически отсутствуют ледниковые формы рельефа.

3.3 Гидрография 

Балка Фролов Лог расположена в бассейне р. Щигор, является левобережным
притоком балки Круглый Лог, впадающей в р. Щигор слева на 1 км от истока (балка
Фролов Лог → балка Круглый Лог→ р. Щигор→ р. Косоржа→ р.Тим).

Расчетный створ №1 расположен на правобережном склоне балки Фролов Лог.

Расстояние от расчётного створа  №1 по тальвегу оврага до места впадения в б. Фролов 

Лог составляет 0,1 км. Водосборная площадь створа № 1 составляет 0,13 км2, длина

водотока от истока до расчётного створа составляет 0,23 км.

Расчетный створ №2 расположен на 0,2 км от истока  балки Фролов Лог, в 1,6 км

выше впадения в р. Щигор и имеет собственную водосборную площадь 2,27 км2.

3.4 Характеристика метеорологических условий 

Климат Курской области умеренно континентальный, с умеренно холодной зимой 
и теплым летом. Континентальность усиливается с запада на восток.

Территория области за год получает солнечной энергии 89 ккал на 1 смІ 
поверхности, а с учетом отражения -- 36 ккал/смІ. Продолжительность солнечного сияния 
в год составляет около 1780 часов (45 % летом, и около 55 % зимой). Для области 
характерна пасмурная погода, общее число пасмурных дней в год составляет около 60 %, 
облачных и ясных -- по 20 %. Развитию большой облачности способствует относительно 
высокая влажность воздуха и частые циклоны.

Среднегодовая температура воздуха по области колеблется от +4,6°С (на севере) до 
+6,1°С (на юго-западе). Период со среднесуточной температурой воздуха выше 0°С
продолжается 220--235 дней, с температурой выше + 5°С -- 180--195 дней, выше + 10°С --
140--150 дней, выше +15°С --90--110 дней. Длительность безморозного периода --
140--160 дней. Летом среднесуточная температура воздуха, как правило, держится в
пределах + 15--20°С, зимой -- от 0°С до минус 5°С. Абсолютный максимум температуры
воздуха достигает + 41°С, абсолютный минимум -- минус 40°С.

Среднемесячная дата первого и последнего заморозка и продолжительность безмо-

розного периода в воздухе и на поверхности почвы приведены в таблице 3.1.  
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Таблица 3.1 

Метео-
станция 

Средняя дата наступле-
ния заморозка 

Средняя дата оконча-
ния заморозка  

Продолжительность  
безморозного периода 

в воздухе на почве в воздухе на почве в воздухе на почве 

Тим 02.10 30.09 22.04 30.04 162 152 

Средняя месячная и годовая температура поверхности почвы приведена в таблице 

3.7. 
Рассматриваемая территория относится к зоне недостаточного увлажнения. Для ха-

рактеристики условий увлажнения приводится среднее многолетнее количество осадков и 

среднее число дней с осадками ≥ 0,5 мм по месяцам и за год в таблице 3.7. 
Максимум осадков приходится на июль-август. В теплый период выпадает осадков 

514 мм или 63%. Сумма осадков за вегетационный период составляет 50-60% годовой. 
Весной количество выпадающих осадков невелико, летом оно наибольшее. Летом, как 
правило, выпадают осадки ливневого характера. К осени увеличивается число дней с мо-
росящими дождями. В холодный период (ноябрь-март) выпадает осадков 190 мм.  

Территория по снеговым и гололедным нагрузкам находится в районе III. Даты

появления и схода снежного покрова, образование и разрушение устойчивого снежного 

покрова характеризуются данными таблицы 3.2. 

          Таблица 3.2 

Метео-
станция 

Число дней 
со снежным 
покровом 

Средняя дата 
появления 
снежного 
покрова 

Средняя дата 
образования 
устойчивого 

снежного 
покрова 

Средняя дата 
разрушения 
устойчивого 

покрова 

Средняя дата 
схода снеж-

ного покрова 

Тим 101 16.11 19.12 17.03 28.03 

Высота снежного покрова по снегосъёмкам на последний день декады (см) приве-

дена в таблице 3.3. 

      Таблица 3.3 

Метео-
станция 

Ноябрь Декабрь Январь Февраль Март Апрель Наибольшая 
за зиму 

2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 сред
няя 

мак-
сим. 

ми-
ним 

Тим - 2 3 4 6 9 10 13 15 14 13 13 10 6 - - 21 49 4 

Запас воды в снежном покрове по снегосъёмкам на последний день декады (мм) 

приводится в таблице 3.4. 

Таблица 3.4 

Метео-
станция Участок 

Декабрь Январь Февраль Март 
Средний из 
наибольших 
за зиму 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Тим поле - - 25 31 38 38 43 46 45 44 52 - 55 
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Влажность воздуха изменяется в соответствии с годовым ходом температуры воз-

духа. Абсолютная и относительная влажность воздуха и дефицит влажности воздуха по 

месяцам и за год приведены в таблице 3.7. Недостаток насыщения достигает максимума в 

июне-июле-августе. 

По ветровым нагрузкам территория находится в районе II. Среднемесячная и

годовая скорости ветра, а также среднее число дней с сильным ветром (≥ 15 м/с) 

приведены в таблице 3.7. Сведения о повторяемости направлений ветра и штилей за год и 

по месяцам приведены в таблице 3.5.  

Метео- 
станция 

Румбы 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 

Тим

С 11 9 10 12 13 20 20 18 14 11 7 7 13 
СВ 17 17 18 17 20 19 18 23 18 12 13 13 17 
В 15 20 18 16 15 10 9 14 12 10 13 16 14 

ЮВ 12 11 11 14 13 7 5 8 7 10 11 13 10 
Ю 11 9 10 11 9 8 8 7 6 9 11 12 9 
ЮЗ 16 14 14 12 10 12 11 9 14 16 21 18 14 

З 12 14 13 11 11 11 15 10 16 19 17 14 14 
СЗ 6 6 6 7 9 13 14 11 13 13 7 7 9 

Штиль 15 12 12 13 17 19 19 20 23 18 15 12 16 

Среднее число дней с сильным ветром ( 15 м/с) приведено в таблице 3.7. 

Опасными гидрометеорологическими явлениями на рассматриваемой территории  

являются атмосферные явления: туман, гроза, град, метель, гололёд.  Сведения о количе-

стве дней в году, когда они наблюдались, приведены в таблице 3.6. 

        Таблица 3.6 

№ 
№ 
п/п 

Атмосферные 
Явления 

Количество дней 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII За 
год 

1. Туманы 3 3 4 2 0,3 0,4 0,5 1 1 2 4 4 25 

2. Гроза 0,1 1 4 8 8 5 2 0,4 28 

3. Град 0,1 0,4 0,2 0,2 0,2 0,1 0,03 1,2 

4. Метель 5 4 3 0,3 0,02 0 0 0 0 0,2 1 3 17 

5. Гололед 3 2 1 0,02 0,1 2 5 13 
6. Изморозь 3 2 1 0,02 0,1 0,5 2 9 

3.5 Характеристика техногенных условий 

На обследуемом участке существующих гидротехнических сооружений не обнаружено.
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Таблица 3.7 -  Месячные и годовые значения основных элементов климата по м/ст. Тим.

№№ 
п/п 

Метеоэлементы I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1. Осадки средние, мм 39 32 30 37 45 51 61 54 33 43 43 46 514 

2. Число дней с осадками  0,5 мм 11,0 8,9 9,0 8,7 9,0 10,1 10,6 9,5 8,2 9,5 10,4 11,7 117 

3. Скорость ветра, м/с 3,4 3,6 3,5 3,4 3,1 2,7 2,6 2,5 2,6 2,8 3,1 3,3 3,0 

4. Среднее число дней со скоростью вет-
ра  15 м/с 

1,2 1,0 1,2 1,0 0,8 0,5 0,8 0,4 0,3 0,3 0,5 0,8 9 

5. Температура воздуха, оС -8,1 -7,4 -2,0 8,2 15,6 19,6 21,7 20,5 14,5 7,0 0,6 -4,9 7,1 

6. Температура поверхности почвы, оС -8 -8 -2 10 19 25 27 25 17 7 1 -4 9 

7. Относительная влажность 
воздуха, % 

83 82 82 67 59 60 61 62 65 76 84 86 72 

8. Абсолютная влажность, мб 3,2 3,4 4,7 7,4 10,1 13,4 15,2 14,1 10,4 7,6 5,8 4,3 8,3 

9. Дефицит влажности, мб 0,5 0,6 1,1 4,6 9,0 11,2 12,2 11,4 7,2 2,8 1,1 0,6 5,2 
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4 Состав, объёмы и методы производства работ 

В состав инженерно-гидрометеорологических изысканий включены виды работ и 

их объём, необходимые для решения поставленных задач, достаточные для принятия тех-

нических решений  с учётом гидрометеорологической изученности территории и особен-

ностей объекта.  

Подготовительный этап инженерно-гидрометеорологических работ

На начальном этапе производства инженерно - гидрометеорологических работ 

произведён сбор и изучение:  

- материалов гидрометеорологических наблюдений, включая полученные на основе

обобщения  расчетных характеристик; 

- материалов изысканий ранее выполненных работ;

-сведений об экстремальных значениях гидрометеорологических характеристик;

- сведений о наличии и характере проявления опасных гидрометеорологических процес-

сов и явлений; 

- крупномасштабного картографического материала;

В качестве источников информации использовались: 

- периодические издания Государственного водного кадастра;

- опубликованные фондовые материалы  различных организаций и ведомств;

 научно – техническая литература, архивные материалы, содержащие сведения об экс-

тремальных гидрометеорологических явлениях; 

 крупномасштабный картографический материал. 

Камеральный этап инженерно – гидрометеорологических работ

На камеральном этапе гидрометеорологических изысканий  определены  расчётные 

гидрологические  характеристики, требуемые для обоснования проектных решений, и вы-

полнены следующие виды работ: 

- составлена таблица гидрологической изученности;

- составлена схема гидрологической изученности;

- определены площади водосбора до расчётных створов;

- определены средние высоты водосборов и уклоны  водосборов;

- выбор аналогов при отсутствии наблюдений в рассматриваемых створах;

- систематизация гидрологических данных по аналогам;

- составлены вспомогательные таблицы по характеристикам стока;

- вычислены параметры распределения слоя стока весеннего половодья и величин весен-

него стока различной обеспеченности с построением кривых обеспеченности; 
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- вычислены параметры распределения годового стока и величин годового стока  различ-

ной обеспеченности; 

- определены максимальные расходы весеннего половодья 1%, 5%, 10% обеспеченности,

максимальные расходы дождевых паводков 1%, 5%, 10% обеспеченности; 

- определены характеристики твёрдого стока;

- выполнен подбор метеостанции и составлена климатическая записка;

- составлен отчёт.

Расчетные гидрологические характеристики в расчётных створах на водосборе 

балки Ломовская  определены  в соответствии с  п. 7 СП 33-101-2003 по методу гидроло-

гической аналогии и по формулам при отсутствии аналога.  Выбор водотоков – аналогов 

осуществлялся в соответствии с пп. 4.10 и 7.26. СП 33-101-2003 [17].  

5 Результаты инженерно-гидрометеорологических изысканий 

  5.1 Анализ исходных данных по аналогу 

Наиболее стабильной по территории района является характеристика  слоя стока 

весеннего половодья. Для определения  расчётных гидрологических характеристик - слоя 

и объёма  весеннего стока в расчётных створах на водосборе балки Фролов Лог приняты

аналоги: р. Тим – с. Новые Савины. Произведен сбор и анализ материалов наблюдений за

весенним стоком на водпосту - аналоге,  опубликованных в «Государственных водных

кадастрах» за весь имеющийся период наблюдений. 

Перед статистической обработкой гидрологических рядов весеннего стока прове-

дён их анализ. Построены совмещённые хронологические графики слоя стока весеннего 

половодья р. Тим – с. Новые Савины. и графики изменения нарастающих значений слоя

стока весеннего половодья р. Тим – с. Новые Савины. (приложение Г). На основании

графического анализа установлено, что с середины 1960-х годов наметилась тенденция к 

уменьшению весеннего стока. 

В связи с тем, что изменения весеннего  стока обусловлены не только хозяйствен-

ной деятельностью, но и изменениями климата,  для определения расчётных характери-

стик весеннего стока использованы полные ряды наблюдений по аналогам. 

5.2 Расчётные характеристики стока  в створах-аналогах 

По рядам стока  водпоста-аналога  р. Тим – с. Новые Савины построены кривые 

обеспеченности слоя стока весеннего половодья (Приложение Д).
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Статистические параметры характеристик стока определены графоаналитическим 

методом. Обеспеченные величины и статистические параметры характеристик стока р. 

Тим – с. Новые Савины. приведены в таблице  5.1.

5.3 Характеристики стока в расчётных створах на водосборе балки 

Фролов Лог

Определение расчётных гидрологических характеристик выполнено в двух створах 

на водосборе  балки Фролов Лог, расположенных западнее с. Казинка Щигровского

муниципального района  Курской области.

Расчетный створ №1 расположен на правобережном склоне балки Фролов Лог. 

Расстояние от расчётного створа  №1 по тальвегу оврага до места впадения в б. Фролов 

Лог составляет 0,1 км. Водосборная площадь створа № 1 составляет 0,13 км2, длина 

водотока от истока до расчётного створа составляет 0,23 км. 

 Расчетный створ №2 расположен на 0,2 км от истока  балки Фролов Лог, в 1,6 км 

выше впадения в р. Щигор и имеет собственную водосборную площадь 2,27 км2. 

Местоположение расчётных створов на водосборе балки Фролов Лог и водпостов-

аналогов  показано в приложении В. 

 Расчетные гидрологические характеристики в створах №1 и №2 на водосборе бал-

ки Фролов Лог  определены по методике при отсутствии аналогов  и по методу гидрологи-

ческой аналогии в соответствии с  п. 7 СП 33-101-2003.  Выбор водотоков – аналогов осу-

ществлялся в соответствии с пп. 4.10 и 7.26. СП 33-101-2003 [17].  
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 Таблица 5.1 - Статистические параметры  и  обеспеченные   значения характеристик весеннего стока  водотоков-аналогов

Река-пункт Характеристика 
Период  

наблюде-
ний 

Чис-
ло 
лет 

Параметры Ср. квадрат. 
ошибки, % Величины, обеспеченностью Р% 

Норма Сv Сs εQ εсv 1 5 10 25 50 75 95 
1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

р. Тим - 
Новые Савины
F=909км2

Слой стока весенне-
го половодья, мм 1927-2019

92
40,3 0,76 1,7 8,9 10,5 146 101 80,8 53,8 32,0 18,2 7,8 
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5.3.1 Годовой, весенний и дождевой сток

 Для определения характеристик  весеннего стока (объём, слой стока) в  расчётных 

створах на водосборе балки Фролов Лог использованы расчетные характеристики стока

аналогов р. Тим - Новые Савины,  приведенные в таблице 5.1.  При определении

среднемноголетнего слоя стока весеннего половодья  вводился поправочный коэффициент 

на  различие в уклонах склонов  исследуемого водосбора и водосборов-аналогов, 

определяемый по формуле: 

Kh=0,18(Iв+1)0,45                                                                 (5.1)

где Iв - средний уклон водосбора.

Коэффициент вариации слоя стока весеннего половодья определялся по рекам ана-

логам с введением поправочного коэффициента на различие в площади водосбора анало-

гов и расчётного створа (к=1,25). Отношение коэффициента вариации к коэффициенту 

асимметрии принималось как среднее из значений, установленных по данным для группы 

водотоков с наиболее продолжительными наблюдениями за весенним стоком.  

Годовой слой стока на водосборе балки Фролов Лог определён по коррелятивной

зависимости годового стока от стока весеннего половодья, отражающей  общий характер 

взаимосвязи этих характеристик для временных водотоков Курской области.

h год = 1,106 h в.п.                                                                          (5.2) 

Объемы годового и весеннего стока определялись по формуле: 

W = h х F х 103                                                   (5.3) 

где  h  -  слой стока, мм; F -  площадь водосбора расчётного створа, км2. 

Результаты определения характеристик годового и весеннего стока приведены в 

таблице 5.2. 

В связи с тем, что подобрать аналог, удовлетворяющий всем требованиям при рас-

чёте максимальных расходов весеннего половодья и дождевых паводков,  не представи-

лось возможным, определение максимальных расходов весеннего половодья, максималь-

ных расходов дождевых паводков и слоя стока дождевых паводков выполнено по ВСН 04-

77 при отсутствии аналога.  

Максимальные расходы весеннего половодья  (QР%) определены  по редукционной

формуле с учётом бассейнового времени добегания: 

       QР% = A** h*
p% * 1*  2*  kзат * F                   (5.4)

где A* = qp%  /  h*
 p%  - максимальный модуль весеннего стока ( при 1=1 и 2=1),   выра-

женный в долях от суточного слоя стока; определяется в зависимости от величин Фр,  ск и 

типа почв. 
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Гидроморфометрическая  характеристика русла Фр  вычисляется по формуле: 

Фр = 1000 L / m*Ip
⅓ *F0,25* h*

p%0,25                                                     (5.5)

где m – коэффициент, зависящий от шероховатости русла; 

h*
p% - максимальный суточный слой стока (мм) вероятностью превышения Р%.

1 –  коэффициент, учитывающий снижение максимального расхода вследствие за-

болоченности водосбора; 

2 –  коэффициент, учитывающий снижение максимального расхода вследствие за-

лесённости водосбора; 

kзат – коэффициент, учитывающий увеличение максимального расхода вследствие 

прорыва заторов; вводится при расчётах максимальных расходов вероятностью превыше-

ния ≤ 25% на малых водосборах лесостепной и степной зон для площадей F ≤ 2 км2. 

Максимальные расходы  дождевых паводков заданной вероятности превышения

(Qp% ) согласно п.п.7.44 СП 33-101-2003  и п.4 ВСН 04-77 определены по формуле: 

   QР% = q1%  Н1%  Р%  F                              (5.5) 

где q1%  - относительный модуль максимального срочного расхода воды ежегодной 

вероятности превышения Р=1%; 

  -  сборный коэффициент стока, определяется в зависимости от категории почв, 

суточного слоя осадков Н1% и  площади водосбора; 

Н1%  -  слой максимальных суточных осадков вероятностью  превышения 1%, мм; 

Р%  - переходный коэффициент от расхода вероятностью превышения  Р=1% к

расходам других вероятностей превышения. 

         Значения переходных коэффициентов Р% от характеристик стока 1% обеспеченно-

сти к характеристикам стока других вероятностей превышения приведены в таблице 5.2.  

Расчетные слои дождевого стока  определяются по формуле: 

hр% = Н1% * φ1 * λ р%                                      (5.6)     

 где hp%, - расчетные слои  дождевого стока; 

φ1  - объёмный коэффициент стока; 

 λ р% - переходный коэффициент от вероятностью превышения  Р=1% к другой ве-

роятности. 

Объём дождевого стока определён по формуле  (5.3). 
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Таблица 5.2 - Переходные коэффициенты Р% 

 

. 

Расчеты характеристик стока при отсутствии аналога  выполнены по программе и 

приведены в приложении Е,  результаты расчетов -  в таблицах 5.3, 5.4. 

5.3.2 Твёрдый сток 

Для определения стока наносов малых водотоков Донского района при отсутствии 

наблюдений  рекомендуется осредненная зависимость: 

МR  =   (lq А), 

где МR  -  модуль твёрдого стока (г/м3 км2); 

А  -  площадь водосбора, км2. 

Среднегодовой объем твердого стока (WR, т/год) и среднегодовая мутность (ρ, г/м3) 

определяются по формулам: 

WR = MR х А    (5.7) 

   WR х 106 

  ρ = ------------          (5.8) 
   Wо

где Wо  -  объем жидкого стока, м3.  

Результаты расчета характеристик твердого стока приведены в таблицах 5.2, 5.3, 

5.4. 

Характеристика № 
ство
-ра

Площадь 
водосбора

, км2 

Коэффициенты Р% для перехода от вероятности 
Р=1%  к расчётным вероятностям превышения Р% 

1 5 10 25 
Максимальные 
расходы весеннего 
половодья, м3/с 

1 0,13 1.00 0,73 0,55 0,36 
2 2,27 1.00 0,73 0,55 0,36 

Максимальные 
расходы дождевых 
паводков, м3/с 

1 0,13 1,00 0,46 0,30 0,12 
2 2,27 1,00 0,50 0,34 0,15 

Слой стока дожде-
вых паводков, мм 

1 0,13 1,00 0,50 0,34 0,15 
2 2,27 общ.   1,00 0,50 0,34 0,15 
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Таблица 5.4 - Расчётные водные ресурсы для створа №1 на балке Фролов Лог   в Пригородненском сельском поселении
Щигровского района Курской области, F общ. = 0,13 км2

Характеристика Единицы 
измерения 

Параметры Величины, обеспеченностью Р% 

Нор- 
ма 

Сv Сs 1 5 10 25 50 75 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Годовой сток 
h, мм 7,6 0,58 0,88 31,6 21 16,8 9,92 5,18 2,22 26,2

W, т.м3 
6,66 - - 29,38 19,46 15,04 9,22 4,8 2,1 24,4

Сток весеннего половодья 
h, мм 6,48 0,58 0,88 28,6 19 14,62 8,96 4,68 1,95 23,2

W, т.м3 
6,62 - - 26,56 17,6 13,6 8,34 4,34 1,86 21,4

Максимальные расходы весеннего   
половодья 

Q, м3/c - - - 0,28 0,53 0,13 - - 0,44

Максимальные расходы  дождевых 
паводков 

Q, м3/c - - - 0,72 0,33 0,21 - - - 0,52

Сток дождевых паводков 
h, мм - - - 2,76 1,38 0,94 - - - 2,08

W, т.м3 - - - 2,56 1,28 0,87 1,91
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Таблица 5.5 - Расчётные водные ресурсы для пруда (проектируемого) на балке Фролов Лог  в Пригородненском сельском
поселении Щигровского района Курской области, F собст. = 2,27 км2

Характеристика Единицы 
измерения 

Параметры Величины, обеспеченностью Р% 

Нор- 
ма Сv Сs 1 5 10 25 50 75 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Годовой сток 
h, мм 41,9 0,58 0,88 185 122 94,7 58,0 30,2 12,9 151

W, т.м3 
46,1 - - 204 134 104 63,8 33,3 14,2 166

Сток весеннего половодья 
h, мм 37,9 0,58 0,88 167 111 85,6 52,5 27,3 11,7 133

W, т.м3 
41,7 - - 184 122 94,1 57,7 30,1 12,9 109

Максимальные расходы весеннего   
половодья 

Q, м3/c - - - 1,91 1,39 1,05 - - 1,58

Максимальные расходы  дождевых 
паводков 

Q, м3/c - - - 5,26 2,63 1,79 - - - 4,12

Сток дождевых паводков 
h, мм - - - 24,1 12 8,2 - - - 18,2

W, т.м3 - - - 26,5 13,2 9,0 18,6
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6 Заключение 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания выполнены для объекта 

«Строительство и размещение автомобильной дороги местного значения «Щигры-

Защитное» - Козловка - подъезд к особо охраняемой природной территории 

геологического памятника природы «Первая скважина КМА» с целью оценки 

метеорологических и гидрологических условий в районе проектируемой автодороги в 

объеме, необходимом и достаточном, для разработки документации по проектируемому 

объекту.

Наибольший сток наблюдается  в период весеннего половодья. 

Систематические наблюдения за стоком в расчётных створах на балке Фролов Лог не

проводились, поэтому водные ресурсы оценивались по методу гидрологической аналогии 

и по формулам при отсутствии аналога.  Выбор водотоков – аналогов осуществлялся в 

соответствии с пп. 4.10 и 7.26. СП 33-101-2003  . В качестве аналогов для определения 

расчётных гидрологических характеристик  в расчётном  створе  принят водпост р. Тим - 

Новые Савины.

Расчетные характеристики стока балки Фролов Лог, створ №1 с водосборной площадью 

0,13 км2 составляют:

среднемноголетний объём годового стока – 6,66 тыс.м3, Сv=0,58, Сs =0,88;

годовой объём стока 75% обеспеченности – 1,95 тыс.м3 ;

среднемноголетний объём весеннего стока составляет 6,48 тыс.м3, Сv=0,58, Сs =0,88; 

объём стока весеннего половодья 1% обеспеченности – 28,6 тыс.м3 ;

объём стока весеннего половодья 3% обеспеченности – 23,2 тыс.м3 ;

объём стока весеннего половодья  75% обеспеченности – 1,86 тыс.м3 ;

объём стока дождевых паводков 1% обеспеченности – 2,56 тыс.м3 ;

объём стока дождевых паводков 3% обеспеченности – 1,91 тыс.м3 ;

максимальные расходы весеннего половодья 1%, 3%, 10% обеспеченности состав-

Балка Фролов Лог расположена в бассейне р. Щигор, является левобережным 
притоком балки Круглый Лог, впадающей в р. Щигор слева на 1 км от истока (балка 
Фролов Лог → балка Круглый Лог→ р. Щигор→ р. Косоржа→ р.Тим).

Расчетный створ №1 расположен на правобережном склоне балки Фролов Лог. 

Расстояние от расчётного створа  №1 по тальвегу оврага до места впадения в б. Фролов 

Лог составляет 0,1 км. Водосборная площадь створа № 1 составляет 0,13 км2, длина 

водотока от истока до расчётного створа составляет 0,23 км.

Расчетный створ №2 расположен на 0,2 км от истока  балки Фролов Лог, в 1,6 км 

выше впадения в р. Щигор и имеет собственную водосборную площадь 2,27 км2.
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ляют соответственно 0,28 м3/с, 0,44 м3/с, 0,13 м3/с. 

максимальные расходы дождевых паводков 1%, 3%, 10% обеспеченности состав-

ляют соответственно 0,72 м3/с, 0,52 3/с, 0,21 м3/с.

Расчётные характеристики  стока балки Фролов Лог, створ №2 с водосборной пло-

щади 2,27 км2 и составляют:

среднемноголетний объём годового стока – 92,6 тыс.м3, Сv=0,58, Сs =0,88;

годовой объём стока 75% обеспеченности – 14,2 тыс.м3 ;

среднемноголетний объём весеннего стока составляет 129 тыс.м3, Сv=0,58, Сs =0,88;

объём стока весеннего половодья 1% обеспеченности – 167 тыс.м3 ;

объём стока весеннего половодья 3% обеспеченности – 109 тыс.м3 ;

объём стока весеннего половодья  75% обеспеченности – 11,7 тыс.м3 ;

объём стока дождевых паводков 1% обеспеченности – 26,5 тыс.м3 ;

объем стока дождевых паводков 3% обеспеченности – 19,8 тыс.м3 ;

объём стока дождевых паводков 10% обеспеченности – 9,0 тыс.м3 ;

максимальные расходы весеннего половодья 1%, 3%, 10% обеспеченности состав-
ляют соответственно 1,91 м3/с, 1,58 3/с, 1,05 м3/с;

максимальные расходы дождевых паводков 1%, 3%, 10% обеспеченности состав-

ляют соответственно 5,26 м3/с, 4,12 3/с, 1,79 м3/с.

Результаты выполненных инженерно-гидрологических изысканий, включающие 

расчётные характеристики  годового, весеннего и дождевого стока балки Фролов Лог 

рекомендуются для принятия и обоснования проектных решений. Проведение 

дальнейших инженерных изысканий не требуется. 
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Приложение А
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Приложение Б
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Приложение В
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Водосборные площади Створа №1 и Створа №2

Створ 1

Створ 2

Приложение Г
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Приложение Д
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Приложение Е
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Приложение Ж
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Приложение З
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Приложение И
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