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1. ВВЕДЕНИЕ 

Инженерно-геологические изыскания для обоснования проекта реконструкции 

орошаемого участка по объекту: «Реконструкция системы орошения общей площадью 95 га в 

Солнцевском районе Курской области, увеличение площади до 2450 га» были выполнены 

геологической группой ООО ПСК «СовТехСтрой» в ноябре-феврале 2021-2022 г. на стадии П 

на основании технического задания (Приложение А). 

На участке изысканий планируется установка насосной станции на р. Сейм, прокладка 

полиэтиленовых магистральных подземных труб и установка двадцати восьми дождевальных 

установок кругового типа. Характеристики сооружений приведены в техническом задании 

(Приложение А).  

Почвенно-мелиоративные изыскания были проведены на площади 2450 га (28 полей), где 

предполагается орошение земель круговыми дождевальными машинами. Инженерно-

геологические изыскания были проведены по трассе проектируемого магистрального водовода 

протяженностью 45,3 км, площадках насосных станций и дождевальных машин. Уровень 

ответственности сооружения: II (нормальный). 

Задачами настоящих изысканий являлось выяснение инженерно-геологических, 

гидрогеологических и почвенно-мелиоративных условий участка орошаемых земель для 

обоснования состава и объема мелиоративных мероприятий, определение водно-физических 

и химических свойств, слагающих его  грунтов, химического состава подземных и 

поверхностных вод, а также распространения, характера и интенсивности проявления физико-

геологических процессов и явлений, отрицательно влияющих на строительство и 

эксплуатацию проектируемых сооружений. 

Для решения задач изысканий были выполнены полевые работы (буровые, опробование, 

опытно-фильтрационные работы), лабораторные и камеральные работы.  

Полевые работы выполнены бригадой машиниста буровой установки  

Стеничева В.Н. под руководством инженера-геолога Карунина Н.А. Все скважины привязаны в 

планово-высотном отношении и нанесены на план. 

Лабораторные работы. Лабораторные исследования проб грунтов и почв проводились в 

лаборатории механики грунтов ООО Проектно-строительная компания «ГЕОПРОМ», в 

испытательном центре ФГБУ государственный центр агрохимической службы «Воронежский» и 

ФГБУ «Центр лабораторного анализа и технических измерений по ЦФО» в г. Воронеж. 

Камеральная работы по обработке материалов буровых, опробовательских и 

лабораторных работ и написание отчета выполнены инженером-геологом Каруниным Н.А. и 

инженером-экологом Резниченко А.В. 

Полевые, лабораторные и камеральные работы были выполнены согласно действующим 

нормативным документам, поэтому детальная методика их проведения в отчете не 
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приводится. Состав и структура отчета (объединение некоторых глав и др.) также 

соответствуют требованиям нормативных документов [1, 2, 3]. 

На основании материалов полевых, лабораторных и камеральных работ, фондовых, 

опубликованных и архивных материалов составлен настоящий отчет со всеми необходимыми 

текстовыми и графическими приложениями. 

Основные виды и объемы выполненных работ представлены в Таблице 1, состав 

исполнителей – в Таблице 2. 

Таблица 1. Объемы выполненных работ  

№ 
п/п 

Наименование видов работ Ед. измер. 
Фактич. 
объемы 

работ 

ПОЛЕВЫЕ РАБОТЫ 

1 Инженерно-геологическая, гидрогеологическая рекогносцировка км 40 

2 
Бурение скважин колонковым шнеком диаметром до 160 мм глубиной 
до 10 м. 

скв./п.м 235/1334 

3 Гидрогеологические наблюдения при бурении м 1334 

4 Отбор монолитов и проб из скважин мон/проб. 319/0 

5 
Отбор точечных проб для анализа на загрязненность по химическим 
показателям: почвогрунтов в рамках почвенно-мелиоративных 
изысканий 

мон/проб. 100 

6 
Отбор проб подземных вод  в рамках инженерно-геологических 
изысканий для определения химического состава воды  

проба 2 

7 
Отбор проб поверхностной воды в рамках почвенно-мелиоративных 
изысканий для определения химического состава воды 

проба 2 

8 Наливы в шурфы, экспресс-откачки из скважин 
налив/ 
откачка 

28/0 

9 Планово-высотная привязка буровых скважин скв. 235 

ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ 

10 Комплексное исследование физико-механических свойств грунтов  опр. 319 

11 
Определение предела прочности скальных грунтов при одноосном 
сжатии 

опр 12 

12 
Химический анализ водной вытяжки грунта в рамках инженерно-
геологических изысканий (химия грунта). 

опр. 22 

13 

Комплексные исследования химического состава воды в рамках 
инженерно-геологических и почвенно-мелиоративных изысканий 
(грунтовые и поверхностные воды): аммоний-ион, гидрокарбонат-ион, 
железо общее, кальций, концентрация водородных ионов – рН, 
магний, натрий и калий, нитраты, нитриты, окисляемость 
перманганатная, сульфаты, хлориды. 

опр. 4 

14 

Химический анализ водной вытяжки почв в рамках почвенно-
мелиоративных изысканий (приготовление водной вытяжки, 
органические вещества (гумус), водородный показатель рН, общий 
азот, кислотность гидролитическая, калий подвижный, натрий 
обменный, калий и магний в солянокислой вытяжке, фосфор 
подвижный, остаток плотный в водной вытяжке, хлориды из 
отдельной навески, сера сульфатов из отдельной навески) 

опр. 100 

 

Таблица 2. Состав исполнителей 

№п/п Наименование работ Должность Ф.И.О. 

1 Полевые работы Инженер Карунин Н.А. 

2 
Бурение скважин, монолитов и 
отбор проб, наливы в шурфы 

Машинист буровой 
установки 

Стеничев В.Н. 

3 
Камеральные работы и 
составление отчета 

Руководитель группы - 
Инженер-геолог 
Инженер-эколог 

Карунин Н.А. 
Резниченко А.В. 
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2.  МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ РАБОТ  

Инженерно-геологические и почвенно-мелиоративные изыскания на участке 

проектируемого орошаемого участка выполнены в соответствии с нормативными документами 

и с учетом технического задания и программы производства работ. 

2.1. Рекогносцировочное обследование 

Рекогносцировочное обследование проводилось с целью выявления поверхностных 

форм проявления современных физико-геологических процессов (оползневых, карстовых и 

т.д.), способных отрицательно повлиять на устойчивость сооружения. Рекогносцировка 

заключалась в осмотре поверхности участка, а также за его пределами на расстояние 50-100м 

во все стороны. Тип рельефа эрозионно-аккумулятивный. Геодинамические процессы 

проявляются главным образом в образовании различных морфологических типов 

микрорельефа. Поверхность участка представляет собой денудационную сильно 

расчлененную равнину, изрезанную овражно-балочной сетью, спланированную в результате 

сельскохозяйственной деятельности. На протяжении всего участка изысканий естественных 

обнажений и техногенных (карьеры, строительные выработки и др.) не встречены. 

2.2. Буровые, горнопроходческие работы и опробование 

Буровые работы и опробование выполнялись буровым станком МГБУ-1. Бурение 

производилось колонковым способом. За время полевых работ на участке изысканий было 

пробурено механическим способом 1 скважина глубиной 10,0м, 97 скважин глубиной 8,0 м, 137 

скважин глубиной 4,0м. Общий объем буровых работ составил 1334 м. Из скважин отобрано 

312 проб с ненарушенной структурой для определения физико-механических свойств грунтов и 

почв. Отбор монолитов из связных грунтов осуществлялся с использованием грунтоноса 

вдавливаемого типа ГВ-1, обуривающего типа ОБ-1, для несвязных грунтов использовался 

подрезающий грунтонос ГП-3Н с керноприемником. Интервал опробования составил в 

зависимости от мощности ИГЭ 0,2 – 2,0 м.  

2.3. Полевые опытно-фильтрационные работы  

Для определения фильтрационных свойств почв было выполнено двадцать восемь 

налива в шурфы методом Биндемана в условиях безнапорной фильтрации, имитирующей 

полив дождеванием при орошении. Глубина шурфа на 0,2 м от поверхности земли. 

2.4. Лабораторные работы 

С целью получения нормативных и расчетных показателей физических свойств грунтов и 

почв, изучения степени засоления и солонцеватости почв, химического состава поверхностных 

и подземных вод выполнены следующие лабораторных исследования: 

По грунтам определялись: 

- физические свойства (плотность, влажность, пластичность, рассев)   - 319 опр 

- химический анализ водной вытяжки                                                    -   22 опр 
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По почвам выполнены определения: 

- физические свойства (плотность, влажность, пластичность, 

грансостав)                                                                                           -  73 опр. 

- химический анализ водной вытяжки                                                    -  100 опр. 

- определение обменных оснований (Са, Mg, Na)                              -  100 опр. 

- питательные вещества (гумус, общий азот, фосфор, калий)                 -  100 опр. 

По поверхностным и подземным водам определялись: 

- химический состав воды из р. Сейм          -   2 опр. 

- химический состав подземных вод                                                           -   2 опр. 

Вид и состав лабораторных определений характеристик грунтов определялись в 

соответствии с действующими нормативно-методическими документами. Методика 

проведения испытаний регламентирована ГОСТ 12248-2020 «Грунты. Методы лабораторного 

определения характеристик прочности и деформируемости». 

Лабораторные исследования свойств связных грунтов и обработка результатов анализов 

осуществлялись согласно ГОСТ 25100-2020, ГОСТ 12248-2020, ГОСТ 30416-2014, ГОСТ 31384-

2008, ГОСТ 5180 –2015, ГОСТ 24941-81.  

Деформационные характеристики выполнялись согласно ГОСТ 12248-2020. При 

обработке использовалось программное обеспечение: АСИС 3.2, АСИС 3.3 АСИС Репорт 2.3, 

EngGeo. 

Деформационные свойства грунтов определялись в компрессионных приборах системы 

«ООО НПО Геотек ГТ 2.1.2» по схеме «одной кривой» для определения модуля деформации 

грунтов в водонасыщенном состоянии и в приборе «ООО НПО Геотек Стандарт ГТ 1.3.2» для 

испытания грунтов методом осесимметричного трехосного сжатия с целью исследования 

прочностных и деформационных характеристик, согласно ГОСТ 12248 – 2020.  

Сдвиговые испытания выполнялись методом консолидированного одноплоcкостного 

среза при полном водонасыщении на приборе «ООО НПО Геотек ГТ 2.0.7.» согласно ГОСТ 

12248 – 2020. 

Статистическая обработка результатов лабораторных анализов проб грунтов проведена 

по системе программы «EngGeo». 

2.5. Камеральные работы 

Камеральные работы заключались в сборе, обобщении и анализе фондовых, 

опубликованных и архивных материалов, обработке материалов буровых работ и 

опробования, опытно-фильтрационных и лабораторных работ и написании отчета со всеми 

необходимыми текстовыми и графическими приложениями. 
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3. ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

Ранее на территории района была проведена комплексная геолого-гидрогеологическая 

съемка масштаба 1:200000 в пределах листа M-37-I (1962г.), геологические работы масштаба 

1:200000 листа M-37-I (2006 г.) [28]. На прилегающей территории проводились инженерно-

геологические и почвенно-мелиоративные изыскания. Работы выполнялись геологической 

группой ООО ПСК «СовТехСтрой» в марте 2019 г., в феврале 2020 г. По итогам изысканий был 

выпущен технический отчет: «Система орошения общей площадью 95 га в Солнцевском районе 

Курской области» и «Реконструкция системы орошения общей площадью 95 га в Солнцевском 

районе Курской области, увеличение площади до 354 га» [29, 30].  

4. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ УЧАСТКА 

В геоморфологическом отношении участок расположен на Среднерусской возвышенности 

и приурочен к правому склону долины реки Сейм. Долина реки Сейм по своему 

морфологическому строению характеризуется большими размерами и глубиной вреза, 

наличием постоянных водотоков, сосредоточенных в пределах узких и извилистых русел. 

Правый склон р. Сейм характеризуется наличием эрозионно-аккумулятивных террас. 

Эрозионно-аккумулятивные, или цокольные, террасы характеризуются тем, что в них нижняя 

часть уступа (цоколь) сложена коренными породами, а верхняя часть уступа - аллювиальными 

отложениями. Эрозионно-аккумулятивные надпойменные террасы приурочены чаще к 

переходным зонам от поднятий к погружениям, но встречаются местами и в пределах равнин. В 

пределах участка изысканий имеют развитие вторая и третья надпойменные террасы. Вторая 

надпойменная терраса цокольная. Ее сглаженные уступы имеют высоту соответственно от 8-12 

м до 20-25 м Ширина ее поверхности в среднем 1-2 км. Уступы сглажены и выражены обычно 

нечетко. Третья надпойменная терраса цокольная высотой соответственно 30-35 м над урезом 

воды. Ширина террасы достигает 2 км. Аллювиальные цокольные поверхности обладают 

большим возрастным диапазоном. Рельеф территории обусловлен сочетанием аккумулятивных, 

денудационных и структурно-денудационных поверхностей. 

 Климатическая характеристика приведена по справке Росгидромета по АЭ Курск за 

период 1989-2018г. Климат района умеренно-континентальный, среднегодовая температура 

+7,0ºС. Средняя температура января -5,9ºС, июля - +20,2ºС; средняя максимальная температура 

воздуха наиболее жаркого месяца (июль) - +25,8ºС, средняя максимальная температура воздуха 

наиболее холодного месяца (январь) -13,5ºС. Абсолютный максимум температуры воздуха - 

+38,8ºС, Абсолютный минимум температуры воздуха -30,1ºС. Теплый период длится с начала 

апреля до середины ноября, средняя продолжительность безморозного периода 220-225 дней. 

Скорость ветра средняя годовая 2,6 м/с. Среднегодовая сумма количества атмосферных 

осадков составляет 639 мм. За теплый период года (апрель – ноябрь) обычно выпадает до 75% 

годового количества с максимумом в июле. Летом характерно устойчивое проявление 



  
        10 

 

 

 

 

 

И
н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

 

В
за

м
. 

и
н
в
.№

  

 

      

454-0921-ИГИ.Т 

Лист 

      
7 

Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата 

 

засушливой погоды. Интенсивность осадков зимой невелика, преобладают слабые обложные 

снегопады. Толщина снежного покрова непостоянна, максимальная она в последней декаде 

января – первой половине февраля (до 0,8 м), составляя в среднем 20-35 см. Запас влаги в 

снежном покрове от 25 мм до 150 мм. Летнее прогревание почвы (+10º) до 2 м. 

Район строительства относится к III дорожно-климатической зоне, тип местности I-й, 

сейсмичность района – строительно-климатическая зона IIБ. 

Согласно карте 3 СНиП 2.01.07-85* - площадка приурочена ко II ветровому району, w0 = 

0.30 кПа. 

Согласно карте 4 СНиП 2.01.07-85* - площадка приурочена ко II гололедному району, 

толщина стенки гололеда b = 5мм. 

Расчетная сейсмическая интенсивность района в балах шкалы МSK-64 для средних 

грунтовых условий и трех степеней сейсмической опасности – А (10%), В (5%), С(1%) в течении 

50 лет составляет 6 баллов (для карты С). Категория грунтов по сейсмическим свойствам – II. 

5. ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ УЧАСТКА 

В геологическом строении участка изысканий до глубины 10,0 м принимают участие 

меловые образования (K2tk+cn; K2tr+pg), аллювиальные образования (a2IIImk+kl; a3IIms; aI ds; 

aE-I il), лессоиды (L,ep I-III; L,ep III), делювиально-солифлюкционные образования (ds II-III), 

перекрытые с поверхности почвенно-растительным слоем (pd IV). 

По результатам инженерно-геологических изысканий на участке изысканий выделено 13 

инженерно-геологических элемента (ИГЭ). 

Четвертичная система – Q 

Современные отложения - QIV 

Почвенно-растительный слой – pd IV 

ИГЭ №1.  Почвенно-растительный слой. 

Верхнее, среднее и нижнее звенья. Лессоиды (L,ep I-III) 

ИГЭ №2.  Суглинок коричневый, тяжелый, твердый 

Делювиально-солифлюкционные образования (ds II-III) 

ИГЭ №3. Суглинок коричневый, тяжелый, твердый, песчанистый 

Верхнее звено. Лессоиды (L,ep III) 

ИГЭ №4. Суглинок коричневый, тяжелый, твердый, с прожилками карбонатов 

Аллювиальные образования второй надпойменной террасы (a2IIImk+kl) 

ИГЭ №5.  Суглинок коричневый, тяжелый, твердый, с вкл. до 10% дресвы мела. 

Аллювиальные образования третьей надпойменной террасы (a3IIms) 

ИГЭ №6.  Суглинок буро-коричневый, тяжелый, твердый, с редкими прослоями песка до 2 см; 

ИГЭ №7.  Суглинок светло-коричневый, тяжелый, полутвердый, с прослоями песка 5-10см; 

ИГЭ №8. Суглинок светло-коричневый, тяжелый, тугопластичный; 
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ИГЭ №9. Песок средней крупности коричневый, коричнево желтый, средней плотности, 

малой степени водонасыщения. 

Перигляциальный аллювий донского горизонта (aI ds) 

ИГЭ №10. Суглинок коричневый, тяжелый, полутвердый, с прослоями песка до 5 см. 

Аллювиальные отложения нерасчлененных эоплейстоцена и   

ильинского горизонта неоплейстоцена  (aE-I il) 

ИГЭ №11. Суглинок коричневый, тяжелый, полутвердый, с редкими прослоями песка. 

Меловые образования сантонского яруса (K2tr+pg) 

ИГЭ №13. Мел серо-белого, белого цвета, средней плотности, трещиноватый, очень низкой 

прочности, сильно пористый, слабовыветрелый, труднорастворимый, 

слабоводопроницаемый. 

Меловые образования туронский и коньякский ярусы (K2tk+cn) 

ИГЭ №12.  Мел белого цвета, средней плотности, трещиноватый, очень низкой прочности, 

сильно пористый, слабовыветрелый, труднорастворимый, 

слабоводопроницаемый. 

Номенклатура грунтов по выделенным инженерно-геологическим элементам, их 

распространение по глубине, значения физико-механических характеристик грунтов 

(нормативные и расчетные) приведены ниже в Таблице 4, которая составлена на основании 

статистической обработки лабораторных определений (Приложение Ж).  

Частные показатели физико-механических свойств грунтов по выработкам приведены в 

Приложении Е.  

По результатам химического анализа водных вытяжек по содержанию воднорастворимых 

солей грунты относятся к незасоленным (Приложение И). 

По степени агрессивного воздействия на бетонные и железобетонные конструкции грунты 

являются неагрессивными. 

Согласно СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений», нормативную глубину 

сезонного промерзания грунта dfn, м, при отсутствии данных многолетних наблюдений следует 

определять на основе теплотехнических расчетов. Для районов, где глубина промерзания не 

превышает 2,5 м, ее нормативное значение допускается определять по формуле: 

dfn=d0 Мt , 

где М t - безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений 

среднемесячных отрицательных температур за год в данном районе, принимаемых по 

СП 131.13330.2012 (таблица 2); dо - величина, принимаемая равной для суглинков и глин 

(независимо от консистенции) 0,23 м; для супесей, песков мелких и пылеватых - 0,28 м; для 

песков гравелистых, крупных и средней крупности – 0,30 м; для крупнообломочных грунтов – 

0,34 м. 

http://docs.cntd.ru/document/1200004395
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Рассчитанная таким образом нормативная глубина сезонного промерзания по СП 

22.13330.2016 и СП 131.13330.2012 составляет для суглинков и глин – 1,06 м, для супесей, 

песков мелких и пылеватых – 1,3 м, для песков гравелистых, крупных и средней крупности – 1,39 

м, для крупнообломочных грунтов – 1,57 м.  

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов, определенная расчетом, составляет 

для глинистых 1,06 м, согласно [17]. 

Согласно [17] грунты ИГЭ 2 слабопучинистые (Rf=0,0014), грунты ИГЭ 3 слабопучинистые 

(Rf=0,0016), грунты ИГЭ 4 слабопучинистые (Rf=0,0016), грунты ИГЭ 5 слабопучинистые 

(Rf=0,0018), грунты ИГЭ 6 слабопучинистые (Rf=0,0016), грунты ИГЭ 7 среднепучинистые 

(Rf=0,0051), грунты ИГЭ 8 среднепучинистые (Rf=0,0056), грунты ИГЭ 10 слабопучинистые 

(Rf=0,0016), грунты ИГЭ 11 слабопучинистые (Rf=0,0018). 
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  Таблица 3. Расчет пучинистости 
 

Слой 2 3 

Наименование грунта по ГОСТ 25100-2020 суглинок суглинок 

Природная влажность грунта (д.ед.) 0,147 0,146 

Критическая влажность Wcr (д.ед.) 0,18 0,193 

Число пластичности Ip (д.ед.) 0,150 0,138 

Влажность на границе текучести WL (д.ед.) 0,317 0,305 

Влажность на границе раскатывания Wp (д.ед.) 0,167 0,167 

Коэффициент Mo 4,6 4,6 

Плотность сухого грунта (г/см3) 1,73 1,73 

Отношение rd/1,5 1,15 1,15 

Rf (п. 6.8.3 СП 22.13330-2016) 0,00311 0,00563 

Rf *100 (п. 6.8.3 СП 22.13330-2016) 0,31 0,56 

εfh (п. 6.8.4 СП 22.13330-2016) 0,032 0,051 

Степень пучинистости грунтов  
(таблица Б.27 п. Б.2.19 ГОСТ 25100-2020) 

слабопучинистый среднепучинистый 

Слой 4 5 

Наименование грунта по ГОСТ 25100-2020 суглинок суглинок 

Природная влажность грунта (д.ед.) 0,150 0,134 

Критическая влажность Wcr (д.ед.) 0,197 0,192 

Число пластичности Ip (д.ед.) 0,143 0,154 

Влажность на границе текучести WL (д.ед.) 0,314 0,317 

Влажность на границе раскатывания Wp (д.ед.) 0,171 0,162 

Коэффициент Mo 4,6 4,6 

Плотность сухого грунта (г/см3) 1,72 1,74 

Отношение rd/1,5 1,15 1,15 

Rf (п. 6.8.3 СП 22.13330-2016) 0,00556 0,00774 

Rf *100 (п. 6.8.3 СП 22.13330-2016) 0,56 0,77 

εfh (п. 6.8.4 СП 22.13330-2016) 0,057 0,076 

Степень пучинистости грунтов  
(таблица Б.27 п. Б.2.19 ГОСТ 25100-2020) 

среднепучинистый сильнопучинистый 

Слой 6 7 

Наименование грунта по ГОСТ 25100-2020 суглинок суглинок 

Природная влажность грунта (д.ед.) 0,146 0,175 

Критическая влажность Wcr (д.ед.) 0,19 0,192 

Число пластичности Ip (д.ед.) 0,150 0,150 

Влажность на границе текучести WL (д.ед.) 0,312 0,314 

Влажность на границе раскатывания Wp (д.ед.) 0,162 0,164 

Коэффициент Mo 4,6 4,6 

Плотность сухого грунта (г/см3) 1,74 1,67 

Отношение rd/1,5 1,15 1,11 

Rf (п. 6.8.3 СП 22.13330-2016) 0,00521 0,00171 

Rf *100 (п. 6.8.3 СП 22.13330-2016) 0,52 0,17 

εfh (п. 6.8.4 СП 22.13330-2016) 0,051 0,017 

Степень пучинистости грунтов  
(таблица Б.27 п. Б.2.19 ГОСТ 25100-2020) 

среднепучинистый слабопучинистый 

Слой 10 11 

Наименование грунта по ГОСТ 25100-2020 суглинок суглинок 

Природная влажность грунта (д.ед.) 0,188 0,185 

Критическая влажность Wcr (д.ед.) 0,195 0,195 

Число пластичности Ip (д.ед.) 0,149 0,149 

Влажность на границе текучести WL (д.ед.) 0,319 0,320 

Влажность на границе раскатывания Wp (д.ед.) 0,171 0,172 

Коэффициент Mo 4,6 4,6 

Плотность сухого грунта (г/см3) 1,65 1,66 

Отношение rd/1,5 1,11 1,11 

Rf (п. 6.8.3 СП 22.13330-2016) 0,00128 0,00137 

Rf *100 (п. 6.8.3 СП 22.13330-2016) 0,13 0,14 

εfh (п. 6.8.4 СП 22.13330-2016) 0,012 0,013 

Степень пучинистости грунтов  
(таблица Б.27 п. Б.2.19 ГОСТ 25100-2020) 

слабопучинистый слабопучинистый 

 
Составил: инженер-геолог Карунин Н.А.          
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    W WL Wp Ip IL Sr e p pd Cn φn E R
c
 

R
c
 

R
c
 

CI=0,95 φI=0,95 

E 

pI=0,95 

K 

CII=0,85 φII=0,85 рII=0,85 

1 
Почвенно-растительный слой -
суглинок полутвердый 

p
d

 I
V

 

    20,6 31,0 17,9 13,1 0,21 0,67 0,830 1,79 1,48 19* 19* 12*       
13 17 

12 
1,78 

1,0 
19 19 1,78 

2 
Суглинок коричневый, 
тяжелый, твердый. 

L
,e

p
 I

-I
II
 

  
  14,7 31,7 16,7 15,0 -0,13 0,70 0,573 1,98 1,73 38 22 24       

25 19 
24 

1,98 
1,0 

  38 22 1,98 

3 
Суглинок коричневый, 
тяжелый, твердый, 
песчанистый d

s
  

II
-I

II
   

  14,6 30,5 16,7 13,8 -0,15 0,70 0,569 1,99 1,73 33 22 20       
22 19 

20 
1,98 

1,0 
  33 22 1,98 

4 
Суглинок коричневый, 
тяжелый, твердый, с 
прожилками карбонатов L

,e
p

 I
II
 

    15,0 31,4 17,1 14,3 -0,15 0,70 0,582 1,98 1,72 28 21 21       
19 18 

21 
1,97 

1,0 
28 21 1,97 

5 
Суглинок коричневый, 
тяжелый, твердый, с вкл. до 
10% дресвы мела 

a
2

II
Im

k
+

k
l 

    13,4 31,7 16,2 15,4 -0,18 0,64 0,566 1,97 1,74 31 23 18       
21 20 

18 
1,96 

1,0 
31 23 1,96 

6 
Суглинок буро-коричневый, 
тяжелый, твердый, с редкими 
прослоями песка до 2 см a

 3
II

 m
s
 

    14,6 31,2 16,2 15,0 -0,11 0,70 0,565 1,99 1,74 29 25 19       
19 22 

19 
1,99 

1,0 
29 25 1,99 

7 
Суглинок светло-коричневый, 
тяжелый, полутвердый, с 
прослоями песка 5-10см a

 3
II

 m
s
 

    17,5 31,4 16,4 15,0 0,07 0,76 0,624 1,97 1,67 29 23 16       
19 20 

16 
1,96 

1,0 
29 23 1,97 

8 
Суглинок светло-коричневый, 
тяжелый, тугопластичный 

a
 3

II
 m

s
 

    23,6 31,8 18,6 13,2 0,38 0,87 0,734 1,94 1,57 21 18 12       
14 16 

12 
1,93 

1,0 
21 18 1,93 

9 

Песок средней крупности 
коричневый, коричнево 
желтый, средней плотности, 
малой степени водонасыщения a

 3
II

 m
s
 

5,39   4,3         0,19 0,595 1,74 1,67 1* 37* 36*       

1 34 

36 

1,73 

1,0 
1 37 1,74 

10 
Суглинок коричневый, 
тяжелый, полутвердый, с 
прослоями песка до 5 см a

I 
d

s
 

    18,8 31,9 17,1 14,9 0,12 0,79 0,652 1,96 1,65 28 21 17       
19 18 

17 
1,95 

1,0 
28 21 1,95 

11 
Суглинок коричневый, 
тяжелый, полутвердый, с 
редкими прослоями песка a

E
-I

 i
l 

    18,5 32,0 17,2 14,9 0,09 0,78 0,642 1,96 1,66 27 20 18       
18 17 

18 
1,95 

1,0 
27 20 1,96 

12 
Мел белый, оч.низк.прочности, 
средней плотности, 
неразмягчаемый K

2
tk

+
c
n

  
95,00 36,2 46,6 30,8 15,8 0,34 1,03 0,943 1,88 1,38 

   
0,20 0,25 0,59 

    
  

1,87 
1,0 

    1,87 

13 
Мел серо-белый, белый, 
оч.низк.прочности, средней 
плотности, неразмягчаемый K

2
tr

+
p

g
 

  95,08 36,3           0,972 1,86 1,36       0,25 0,31 0,64 
    

  
1,84 

1,0 
    1,85 

 

             Составил: инженер-геолог Карунин Н.А. 



  
        15 

 

 

 

 

 

И
н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

 

В
за

м
. 

и
н
в
.№

  

 

      

454-0921-ИГИ.Т 

Лист 

      
12 

Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата 

 

6. ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ УЧАСТКА 

Гидрогеологические условия участка на момент изысканий (ноябрь-декабрь 2021 года) 

характеризуются наличием подземных вод верхнемеловых отложений. На участке 

проектируемого орошения развит водоносный турон-коньякский карбонатный горизонт. 

Водоносный горизонт был вскрыт скважинами №№ 1, 150 в мелах ИГЭ №12 при производстве 

инженерно-геологических изысканий на пойме в месте расположения насосных станций. 

Подземные воды вскрыты в скважинах на глубине 4,5-5,3м с абсолютными отметками 161,23 – 

161,52м.  Водовмещающими породами являются трещиноватые мела ИГЭ №12.  Водоносный 

горизонт безнапорный. Водоупор до глубины 10,0 м не вскрыт. 

Питание подземных вод водоносного турон-коньякского карбонатного горизонта 

осуществляется за счет атмосферных осадков в краевой части области распространения, где 

водовмещающие породы выходят на поверхность или перекрыты четвертичными отложениями, 

а также за счет перетекания из нижележащего  альб-сеноманского водоносного горизонта [31]. 

Направление потока подземных вод к реке Сейм, где происходит их разгрузка. 

Прогнозный уровень подъема подземных вод в весенне-осенний период на 0,5-1,0 м. 

Категория типизации территории по подтопляемости – III-A-1 (не подтопляемые), в районе 

долины реки Сейм в пределах территории поймы и низких надпойменных террас по 

подтопляемости – II-A-2 (потенциально подтопляемая). 

По химическому составу подземные воды водоносного турон-коньякского карбонатного 

горизонта гидрокарбонатно-кальциевые с минерализацией 515-524 мг/л и жесткостью 6,1-6,3 мг-

экв/л, обладают слабоагрессивными свойствами к бетону марки W4 по водородному 

показателю, слабоагрессивными свойствами к железобетонным конструкциям при 

периодическом смачивании, а также среднеагрессивными свойствами к металлическим 

конструкциям при свободном доступе кислорода (Приложение И).   

7. СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ 

Специфические грунты на участке проектируемого строительства не встречены. 

8. ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 

Опасные инженерно-геологические процессы и явления на исследуемой территории не 

выявлены. 

9. ПОЧВЕННО-МЕЛИОРАТИВНЫЕ ИЗЫСКАНИЯ 

Почвенно-мелиоративные изыскания проведены на объекте «Реконструкция системы 

орошения общей площадью 95 га в Солнцевском районе Курской области, увеличение площади 

до 2450 га». Участок изысканий включает территорию проектируемого орошения – 2450 га. 
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Почвенно-мелиоративные изыскания выполнены в полном объеме, предусмотренном 

действующими нормативными документами на данные виды работ. 

 

9.1. Цель и методика выполнения работ 

Почвенно-мелиоративные изыскания проводились на участке изысканий с целью 

получения исходных данных для разносторонней характеристики почвенного покрова и 

осуществлении на её основе мелиоративной группировки почв. Для выполнения поставленной 

цели были решены следующие задачи: 

- пробурены 61 скважина глубиной по 8м (также производилось морфологическое описание 

почвенного профиля по скважинам, пробуренным для инженерно-геологических изысканий); 

- описана морфология почв; 

- осуществлен комплексный анализ почвенных образцов; 

- составлены почвенная и почвенно-мелиоративная карты (М 1:5000); 

- выполнена оценка качества оросительной воды. 

Плановой основой для проведений почвенно-мелиоративных изысканий послужила 

топографическая съемка М 1:5000, выполненная ООО ПСК «СовТехСтрой» в октябре 2021г. 

Морфологическое описание почвенного профиля выполнено по результатам бурения 61 

скважины на глубину до 8 метров. Из них было отобрано 100 проб почв для лабораторных 

исследований на химический анализ водной вытяжки и для определения обменных оснований 

(Ca, Mg, Na), питательных веществ (общий азот, калий, фосфор и гумус) и 73 проб для 

определения гранулометрического состава. Пробы почвы отбирались поинтервально: 0,0-0,2 м; 

0,2-0,4 м; 0,4-0,6 м; 0,6-0,8 м; 0,8-1,0; 1,0-1,2 м. 

Анализ водной вытяжки выполнялся по ГОСТ 26423-85 – ГОСТ 26428-85, К2О и Р2О5 –

ГОСТ 26204-91, Ca и Mg – ГОСТ 26487-85, Na – ГОСТ 26950-86, органическое вещество (гумус) 

– ГОСТ 26213-91, pHвод – ГОСТ 26483-85, гранулометрический состав почв по Качинскому с 

пипеткой Стокса – ГОСТ 12536-79. 

Определение обменных оснований (кальций, магний, натрий), содержание К2О, Р2О5, 

общего азота, гранулометрический анализ производились в аккредитованном испытательном 

центре Федерального государственного учреждения государственном центре агрохимической 

службы «Воронежский» (аттестат аккредитации РОСС.RU. 0001.21. ПН16). 

Для определения водно-физических свойств почв было отобрано 73 монолита на глубинах 

0,20; 0,40; 0,60; 0,80; 1,0; 1,2 м. Исследования были выполнены в аккредитованной лаборатории 

ООО Проектно-строительная компания «ГЕОПРОМ». 

Для оценки водопроницаемости почвенно-растительного слоя, был проведен 28 наливов 

методом Биндемана в шурфы глубиной 0,2 м, с минимально возможным напором (до 2 см, 

безнапорная фильтрация). 
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9.2. Почвенно-мелиоративная характеристика почв 

В почвенном покрове проектируемого участка орошения на основании данных буровых 

работ и лабораторных исследований выделены по генетическому признаку черноземы 

типичные, выщелочные, карбонатные и смытые, а по содержанию гумуса – среднегумусные, 

малогумусные и слабогумусированные. Мощность плодородного слоя колеблется в пределах 

0,4 м – 1,2 м. 

 

9.2.1 Морфологическое описание почв 

Черноземы типичные, среднегумусные  

Описание выполнено по почвенным разрезам скважины № 25, 118. 

Макрорельеф: Среднерусская возвышенность. 

Мезорельеф: пологий склон в сторону р. Сейм.  

Микрорельеф: пахотные борозды 

Угодье: пашня. 

Апах 0-20 см. От темно-серого до черного цвета, легкосуглинистая, комковатая, влажная, 

рыхлая, окрашена гумусом, с остатками корней и растительности, переход не заметный по 

плотности и цвету. 

Ап/п 20-40 см. От темно-серого до черного цвета, легкосуглинистая, комковатая, влажная, 

переход заметный по цвету. 

АВ 40-60 см. От темно-серого до серого цвета, легкосуглинистая, комковатая, влажная, 

зернистая, окрашена гумусом, переход постепенный. 

В 60-80 см. Темно-бурого цвета, плотная, влажная, с гумусными затеками, слабо 

трещиноватая, переход заметный по цвету и плотности. 

Ск 80-100 см. Суглинок коричневый, тяжелый, твердый. 

Вскипание HCl с глубины 0,8 м.  

Почва: черноземы типичные, среднегумусные, мощные, легкосуглинистые 

 

Черноземы типичные, малогумусные 

Описание выполнено по почвенным разрезам скважины № 37, 75, 87, 98, 106,109, 114, 121, 

136. 

Макрорельеф: Среднерусская возвышенность. 

Мезорельеф: пологий склон в сторону р. Сейм.  

Микрорельеф: пахотные борозды 

Угодье: пашня. 

Апах 0-20 см. От темно-серого до черного цвета, легкосуглинистая, комковатая, влажная, 

рыхлая, зернистая, окрашена гумусом, с остатками корней и растительности, переход не 

заметный по плотности и цвету. 
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Ап/п 20-40 см. От темно-серого до черного цвета, легкосуглинистая, комковатая, влажная, 

переход постепенный. 

АВ 40-60 см. От темно-серого до серого цвета, легкосуглинистая, комковатая, влажная, 

зернистая, переход заметный по плотности и цвету. 

Ск 60-80 см. Суглинок буро-коричневый, коричневый, тяжелый, твердый.  

Вскипание HCl с глубины 0,6 м.  

Почва: черноземы типичные, малогумусные, среднемощные-мощные, 

легкосуглинистые 

 

Черноземы типичные, малогумусные 

Описание выполнено по почвенным разрезам скважина № 91. 

Макрорельеф: Среднерусская возвышенность. 

Мезорельеф: пологий склон в сторону р. Сейм.  

Микрорельеф: пахотные борозды 

Угодье: пашня. 

Апах 0-20 см. От темно-серого до черного цвета, легкосуглинистая, комковатая, влажная, 

рыхлая, зернистая, окрашена гумусом, с остатками корней и растительности, переход не 

заметный по плотности и цвету. 

Ап/п 20-40 см. От темно-серого до черного цвета, легкосуглинистая, комковатая, влажная, 

зернистая, окрашена гумусом, переход постепенный. 

АВ 40-60 см. От темно-серого до серого цвета, легкосуглинистая, комковатая, влажная, 

зернистая, переход заметный по плотности и цвету. 

Ск 60-80 см. Суглинок коричневый, тяжелый, твердый.  

Вскипание HCl с глубины 0,8 м.  

Почва: черноземы типичные, слабогумусированные, среднемощные, 

легкосуглинистые 

 

Черноземы выщелочные, среднегумусные 

Описание выполнено по почвенным разрезам скважины № 101, 103. 

Макрорельеф: Среднерусская возвышенность. 

Мезорельеф: пологий склон в сторону р. Сейм.  

Микрорельеф: пахотные борозды 

Угодье: пашня. 

Апах 0-20 см. Темно-серого цвета, легкосуглинистая, комковатая, влажная, рыхлая, 

зернистая, окрашена гумусом, с остатками корней и растительности, переход не заметный по 

плотности и цвету. 
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АВ 20-40 см. Темно-серого цвета, легкосуглинистая, комковатая, влажная, зернистая, 

переход заметный по плотности и цвету. 

Ск 40-60 см. Суглинок коричневый, тяжелый, твердый.  

Вскипание HCl с глубины 0,6 м.  

Почва: черноземы выщелочные, среднегумусные, среднемощные, легкосуглинистые 

 

Черноземы выщелочные, малогумусные 

Описание выполнено по почвенным разрезам скважины № 16, 29. 

Макрорельеф: Среднерусская возвышенность. 

Мезорельеф: пологий склон в сторону р. Сейм.  

Микрорельеф: пахотные борозды 

Угодье: пашня. 

Апах 0-20 см. Темно-серого цвета, легкосуглинистая, комковатая, влажная, рыхлая, 

зернистая, окрашена гумусом, с остатками корней и растительности, переход не заметный по 

плотности и цвету. 

Ап/п 20-40 см. Темно-серого цвета, легкосуглинистая, комковатая, влажная, зернистая, 

окрашена гумусом, переход заметный по плотности и цвету. 

АВ 40-80 см. Темно-серого цвета, легкосуглинистая, комковатая, влажная, зернистая, 

переход заметный по плотности и цвету. 

В 80-100 см. Темно-серый с буроватым оттенком, легкосуглинистая, комковатая, влажная, 

зернистая, переход заметный по плотности и цвету. 

Ск 100-120 см. Суглинок светло-коричневый, тяжелый. 

Вскипание HCl с глубины 1,0 м.  

Почва: черноземы выщелочные,  малогумусные, сверхмощные, легкосуглинистые 

 

Черноземы выщелочные, малогумусные 

Описание выполнено по почвенным разрезам скважины № 35, 41, 59, 63, 70, 74, 79, 125, 

132. 

Макрорельеф: Среднерусская возвышенность. 

Мезорельеф: пологий склон в сторону р. Сейм.  

Микрорельеф: пахотные борозды 

Угодье: пашня. 

Апах 0-20 см. Темно-серого цвета, легкосуглинистая, комковатая, влажная, рыхлая, 

зернистая, окрашена гумусом, с остатками корней и растительности, переход не заметный по 

плотности и цвету. 

Ап/п 20-40 см. Темно-серого цвета, легкосуглинистая, комковатая, влажная, зернистая, 

окрашена гумусом, переход не заметный по плотности и цвету. 
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АВ 40-60 см. Темно-серого цвета, легкосуглинистая, комковатая, влажная, зернистая, 

переход заметный по плотности и цвету. 

В 60-80 см. Темно-серого цвета, легкосуглинистая, комковатая, влажная, зернистая, 

переход заметный по плотности и цвету. 

Ск 80-100 см. Суглинок буро-коричневый, коричневый, тяжелый 

Вскипание HCl с глубины 0,8 м.  

Почва: черноземы выщелочные, малогумусные, среднемощные-мощные, 

легкосуглинистые 

 

Черноземы карбонатные, малогумусные 

Описание выполнено по почвенным разрезам скважина № 22. 

Макрорельеф: Среднерусская возвышенность. 

Мезорельеф: пологий склон в сторону р. Сейм.  

Микрорельеф: пахотные борозды 

Угодье: пашня. 

Апах 0-20 см. Темно-серого цвета, легкосуглинистая, комковатая, влажная, рыхлая, 

зернистая, окрашена гумусом, с остатками корней и растительности, переход заметный по 

плотности и цвету. 

Ап/п 20-40 см. Светло-серого цвета, легкосуглинистая, комковатая, влажная, зернистая, 

окрашена гумусом, частицы карбонатной породы, переход резкий.  

Ск 40-60 см. Мел белый, не размягчаемый, очень низкой прочности. 

Вскипание HCl с глубины 0,4 м.  

Почва: черноземы карбонатные,  малогумусные, среднемощные, легкосуглинистые 

Черноземы смытые,  слабогумусированные 

Описание выполнено по почвенным разрезам скважины № 49, 55. 

Макрорельеф: Среднерусская возвышенность. 

Мезорельеф: пологий склон в сторону р. Сейм.  

Микрорельеф: пахотные борозды 

Угодье: пашня. 

АВ 0-20 см. Темно-серого цвета, легкосуглинистая, комковатая, влажная, рыхлая, 

зернистая, окрашена гумусом, с остатками корней и растительности, переход не заметный по 

плотности и цвету. 

В 20-40 см. Светло-серого цвета, легкосуглинистая, комковатая, влажная, зернистая, 

окрашена гумусом, переход заметный по плотности и цвету. 

Ск 40-60 см. Суглинок светло-коричневый, коричневый, тяжелый. 

Вскипание HCl с глубины 0,4 м.  
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Почва: черноземы смытые, слабогумусированные, маломощные-среднемощные, 

легкосуглинистые 

 

9.2.2 Гранулометрический состав 

Гранулометрический состав почв по анализам проб, отобранных на участке строительства 

оросительной системы, характеризуется следующим содержанием частиц в процентах по массе 

(Приложение Е): (1-0,5 мм) 7,72 %; (0,5-0,25 мм) 21,21 %; (0,25-0,1 мм) 12,66 %; (0,1-0,05 мм) 

10,17 %; (0,05-0,01 мм) 18,63 %. Отсюда следует, что содержание частиц с d <0,01 мм равно 

29,63 %. Согласно классификации Н.А. Качинского при содержании физической глины (частиц с 

d <0,01 мм) 20-30 % почвы относятся к легкосуглинистым, следовательно, почвы с содержанием 

частиц d<0,01 мм 29,63 % относятся к легкосуглинистым. 

 

9.2.3 Химические, физико-химические свойства и состав водной вытяжки почв 

Результаты лабораторных исследований химических, физико-химических свойства и 

состав водной вытяжки почв приведены в (Приложении К) и в сводной таблице химических и 

физико-химических свойств почв (Приложение М).  

 

9.2.3.1 Химические, физико-химические свойства и состав водной вытяжки 
черноземов типичных, среднегумусных, мощных, легкосуглинистых 

Химические свойства. Содержание гумуса в пахотном горизонте составляет 6,70 %, в 

подпахотном горизонте составляет 6,37 %, в конце профиля уменьшается до 2,62 %. При 

содержании гумуса в пределах 6-9 % в пахотном слое почвы являются среднегумусными. 

Содержание общего азота в пахотном и подпахотном горизонтах составляет 0,41-0,40 % в 

нижней части профиля составляет 0,14 %. Количество подвижного фосфора Р2О5 содержится: в 

пахотном горизонте 48,0 мг/кг и в подпахотном горизонте 36,5 мг/кг, в нижней части профиля 

47,5 мг/кг. Количество подвижного калия К2О в пахотном горизонте 251,5 мг/кг, в подпахотном 

горизонте 185,5 мг/кг, в нижней части профиля 153,0 мг/кг. 

 

Таблица 5. Результаты определения химических и физико-химических свойств 
черноземов типичных, среднегумусных, мощных, легкосуглинистых 

№ 

разреза 

Глубина 

см 

рН 

сол 

Гумус  

% 

Азот 

общий 

% 

Р2О5 К2О Са2+ Мg2+ Na+ Сумма Na 

мг/кг ммоль/100 г почвы % 

Скв. 

35,118 

0-20 

20-40 

40-80 

80-100 

100-120 

7,33 

7,35 

7,32 

7,24 

7,42 

6,70 

6,37 

5,31 

4,52 

2,62 

0,41 

0,40 

0,31 

0,25 

0,14 

48,0 

36,5 

28,0 

24,0 

48,5 

251,5 

185,5 

133,0 

132,0 

153,0 

27,95 

27,95 

25,60 

25,20 

17,70 

1,65 

1,40 

1,20 

1,40 

0,50 

0,10 

0,10 

0,20 

0,15 

0,10 

29,70 

29,45 

27,00 

26,75 

18,30 

0,34 

0,34 

0,75 

0,58 

0,55 

  

Физико-химические свойства и состав водной вытяжки. Сумма обменных оснований 

черноземов типичных, среднегумусных, мощных, легкосуглинистых почв – 29,70 ммоль/100 г 
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почвы в пахотном горизонте и в подпахотном горизонте 29,45 ммоль/100 г, в нижней части 

профиля 18,30 ммоль/100 г. В составе почвенно-поглощающего комплекса преобладает 

кальций, его содержание составляет 17,70-27,95 ммоль/100 г. На долю магния приходится 0,50-

1,65 ммоль/100 г почвы. Содержание поглощенного натрия не превышает 0,2 ммоль/100 г почвы, 

что соответствует 0,34-0,75% натрия по всему профилю и позволяет отнести данные почвы к 

несолонцеватым. 

 Реакция почвенного раствора по вертикальному профилю является практически 

нейтральной (рНсол = 7,23-7,42). 

Анализ водной вытяжки почв показал, что почва по величине сухого остатка 0,075-0,090% 

является незасоленной по всему почвенному профилю. Преобладает хлоридно-

гидрокарбонатный тип засоления по анионному составу. Среди катионов преобладает кальций 

0,85-0,90 ммоль/100 г, на втором месте ионы магния 0,20-0,25 ммоль/100 г и на третьем месте 

натрий 0,06 ммоль/100 г и калий с содержанием 0,03-0,05 ммоль/100 г. Тип засоления по 

катионному составу натриево-магниево-кальциевый. 

 

 Таблица 6. Результаты химического анализа водной вытяжки черноземов типичных, 
 среднегумусных, мощных, легкосуглинистых (анионы) 

Глубина 

отбора 

проб, 

см 

Сухой 

остаток, 

% 

АНИОНЫ 

Щелочность 

общая 
Хлор Сульфат 

Сумма 

анионов 

ммоль % ммоль % ммоль % ммоль % 

Скважины 25, 118 

0-20 0,089 0,68 0,042 0,35 0,013 0,20 0,010 1,23 0,065 

20-40 0,090 0,68 0,042 0,33 0,012 0,20 0,010 1,21 0,064 

40-60 0,089 0,60 0,037 0,30 0,011 0,15 0,008 1,05 0,056 

60-80 0,075 0,60 0,037 0,30 0,011 0,15 0,008 1,05 0,056 

80-100 0,090 0,75 0,046 0,18 0,006 0,20 0,010 1,13 0,062 

 
 Таблица 7. Результаты химического анализа водной вытяжки черноземов типичных, 
 среднегумусных, мощных, легкосуглинистых (катионы) 

Глубина 

отбора 

проб, 

см 

КАТИОНЫ 

Кальций Магний Натрий Калий 
Сумма 

катионов 

ммоль % ммоль % ммоль % ммоль % ммоль % 

Скважины 25, 118 

0-20 0,85 0,017 0,20 0,003 0,06 0,002 0,05 0,004 1,16 0,026 

20-40 0,90 0,018 0,25 0,003 0,06 0,002 0,03 0,004 1,24 0,027 

40-60 0,83 0,017 0,13 0,002 0,07 0,002 0,03 0,004 1,06 0,025 

60-80 0,75 0,015 0,13 0,002 0,08 0,002 0,03 0,004 0,99 0,023 

80-100 0,10 0,019 0,20 0,002 0,09 0,002 0,03 0,004 0,42 0,027 
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Из анализа химических, физико-химических свойств и состава водной вытяжки следует, что 

черноземы типичные, среднегумусные, мощные, легкосуглинистые - незасолены, а по 

содержанию натрия в почвенном поглощенном комплексе являются несолонцеватыми. 

Почвенный поглощающий комплекс составляет 18,00-30,00 ммоль/100 г.  

 

9.2.3.2 Химические, физико-химические свойства и состав водной вытяжки 
черноземов типичных, малогумусных, среднемощных, среднесуглинистых 

Химические свойства. Содержание гумуса в пахотном горизонте составляет 5,60 %, в 

подпахотном горизонте составляет 5,97 %, в конце профиля уменьшается до 3,08 %. При 

содержании гумуса в пределах 4-6 % в пахотном слое почвы являются малогумусными. 

Содержание общего азота в пахотном и подпахотном горизонтах составляет 0,31-1,70 % в 

нижней части профиля составляет 0,23 %. Количество подвижного фосфора Р2О5 содержится: в 

пахотном горизонте 52,13 мг/кг и в подпахотном горизонте 31,13мг/кг, в нижней части профиля 

25,50 мг/кг. Количество подвижного калия К2О в пахотном горизонте 158,44 мг/кг, в подпахотном 

горизонте 156,13 мг/кг, в нижней части профиля 156,50 мг/кг. 

 

 Таблица 8. Результаты определения химических и физико-химических свойств 
 черноземов типичных, малогумусных, среднемощных-мощных 

№ 

разреза 

Глубина 

см 

рН 

сол 

Гумус  

% 

Азот 

общ

ий % 

Р2О5 К2О Са2+ Мg2+ Na+ Сумма Na 

мг/кг ммоль/100 г почвы % 

Скв. 37, 

75, 87, 

98, 

106,109, 

114, 121, 

136 

0-20 

20-40 

40-60 

60-80 

7,27 

7,22 

7,34 

7,36 

5,11 

5,23 

3,72 

3,08 

0,31 

0,45 

0,38 

0,21 

52,13 

31,13 

22,25 

25,50 

158,44 

156,13 

140,75 

156,50 

24,37 

24,16 

21,55 

22,00 

1,78 

1,61 

1,53 

1,43 

0,21 

0,14 

0,13 

0,13 

26,36 

25,91 

23,20 

23,55 

0,79 

0,56 

0,56 

0,54 

 

Физико-химические свойства и состав водной вытяжки. Сумма обменных оснований 

обыкновенных малогумусных среднемощных среднесуглинистых почв – 26,36 ммоль/100 г почвы 

в пахотном горизонте и в подпахотном горизонте 25,91 ммоль/100 г, в нижней части профиля 

23,55 ммоль/100 г. В составе почвенно-поглощающего комплекса преобладает кальций, его 

содержание составляет 21,55-24,37 ммоль/100 г. На долю магния приходится 1,43-1,78 

ммоль/100 г почвы. Содержание поглощенного натрия не превышает 0,21 ммоль/100 г почвы, 

что соответствует 0,54-0,79% натрия по всему профилю и позволяет отнести данные почвы к 

несолонцеватым. 

Реакция почвенного раствора по вертикальному профилю является практически 

нейтральной (рНсол = 7,22-7,36). 

Анализ водной вытяжки почв показал, что почва по величине сухого остатка 0,078-0,082% 

является незасоленной по всему почвенному профилю. Преобладает хлоридно-

гидрокарбонатный тип засоления по анионному составу. Среди катионов преобладает кальций 
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0,67-0,83 ммоль/100 г, на втором месте ионы магния 0,21-0,28 ммоль/100 г и на третьем месте 

натрий 0,08-0,10 ммоль/100 г и калий с содержанием 0,03 ммоль/100 г. Тип засоления по 

катионному составу натриево-магниево-кальциевый. 

  
  Таблица 9. Результаты химического анализа водной вытяжки черноземов типичных, 
  малогумусных, среднемощных-мощных (анионы) 

Глубина 

отбора 

проб, 

см 

Сухой 

остаток, 

% 

АНИОНЫ 

Щелочность 

общая 
Хлор Сульфат 

Сумма 

анионов 

ммоль % ммоль % ммоль % ммоль % 

Скважины 37, 75, 87, 98, 106,109, 114, 121, 136 

0-20 0,078 0,61 0,037 0,33 0,013 0,13 0,007 1,07 0,057 

20-40 0,077 0,59 0,036 0,34 0,012 0,14 0,007 1,07 0,055 

40-60 0,079 0,61 0,038 0,31 0,011 0,14 0,007 1,06 0,056 

60-80 0,082 0,68 0,042 0,35 0,012 0,15 0,007 1,18 0,061 

 
Таблица 10. Результаты химического анализа водной вытяжки черноземов типичных, 
малогумусных, среднемощных-мощных (катионы) 

Глубина 

отбора 

проб, 

см 

КАТИОНЫ 

Кальций Магний Натрий Калий 
Сумма 

катионов 

ммоль % Ммоль % Ммоль % ммоль % ммоль % 

Скважины 37, 75, 87, 98, 106,109, 114, 121, 136 

0-20 0,67 0,013 0,28 0,003 0,10 0,002 0,03 0,004 1,08 0,022 

20-40 0,74 0,015 0,22 0,003 0,09 0,002 0,03 0,004 1,08 0,024 

40-60 0,72 0,014 0,21 0,005 0,08 0,002 0,03 0,004 1,04 0,025 

60-80 0,83 0,017 0,23 0,003 0,08 0,002 0,03 0,004 1,17 0,026 

 

Из анализа химических, физико-химических свойств и состава водной вытяжки следует, 

что черноземы типичные, малогумусные, среднемощные-мощные, малогумусные - 

незасолены, а по содержанию натрия в почвенном поглощенном комплексе являются 

несолонцеватыми. Почвенный поглощающий комплекс составляет 23,54-26,76 ммоль/100 г. 

  

9.2.3.3 Химические, физико-химические свойства и состав водной вытяжки 
черноземов типичных, слабогумусированных,  среднемощных, легкосуглинистых 

Химические свойства. Содержание гумуса в пахотном горизонте составляет 3,07%, в 

подпахотном горизонте составляет 3,05 %, в конце профиля уменьшается до 1,05 %. При 

содержании гумуса до 4 % в пахотном слое почвы являются слабогумусированными. 

Содержание общего азота в пахотном и подпахотном горизонтах составляет 0,20% в 

нижней части профиля составляет 0,07 %. Количество подвижного фосфора Р2О5 содержится: в 

пахотном горизонте 92,0 мг/кг и в подпахотном горизонте 89,0 мг/кг, в нижней части профиля 

50,0 мг/кг. Количество подвижного калия К2О в пахотном горизонте 168,0 мг/кг, в подпахотном 

горизонте 149,0 мг/кг, в нижней части профиля 0,3 мг/кг. 
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 Таблица 11. Результаты определения химических и физико-химических свойств 
 черноземов типичных, слабогумусированных,  среднемощных 

№ 

разреза 

Глубина 

см 

рН 

сол 

Гумус  

% 

Азот 

общий 

% 

Р2О5 К2О Са2+ Мg2+ Na+ Сумма Na 

мг/кг ммоль/100 г почвы % 

Скв. 91 

0-20 

20-40 

40-60 

60-80 

7,19 

7,26 

7,09 

7,70 

3,01 

3,05 

1,99 

1,05 

0,20 

0,20 

0,16 

0,07 

92,0 

89,0 

60,0 

50,0 

168,0 

149,0 

76,0 

0,3 

13,5 

14,4 

13,6 

9,4 

1,2 

1,4 

0,9 

0,8 

1,7 

1,4 

0,1 

0,3 

16,40 

17,20 

14,60 

10,50 

10,37 

8,14 

0,68 

2,86 

 

Физико-химические свойства и состав водной вытяжки. Сумма обменных оснований 

типичных, слабогумусированных,  среднемощных, легкосуглинистых почв – 16,40 ммоль/100 г 

почвы в пахотном горизонте и в подпахотном горизонте 17,20 ммоль/100 г, в нижней части 

профиля 10,50 ммоль/100 г. В составе почвенно-поглощающего комплекса преобладает 

кальций, его содержание составляет 9,4-13,5 ммоль/100 г. На долю магния приходится 0,8-1,4 

ммоль/100 г почвы. Содержание поглощенного натрия 0,3-1,7 ммоль/100 г почвы, что 

соответствует 2,86-10,37% натрия по всему профилю и позволяет отнести данные почвы к 

слабосолонцеватым. 

Реакция почвенного раствора по вертикальному профилю является переходящей из 

нейтральной в слабощелочную (рНсол = 7,09-7,70). 

Анализ водной вытяжки почв показал, что почва по величине сухого остатка 0,056-0,065% 

является незасоленной по всему почвенному профилю. Преобладает хлоридно-

гидрокарбонатный тип засоления по анионному составу. Среди катионов преобладает кальций 

0,60 ммоль/100 г, на втором месте ионы магния 0,10-0,30 ммоль/100 г и на третьем месте натрий 

0,06-0,09 ммоль/100 г и калий с содержанием 0,03 ммоль/100 г. Тип засоления по катионному 

составу натриево-магниево-кальциевый. 

 

  Таблица 12. Результаты химического анализа водной вытяжки черноземов типичных, 
 слабогумусированных,  среднемощных (анионы) 

Глубина 

отбора 

проб, 

см 

Сухой 

остаток, 

% 

АНИОНЫ 

Щелочность 

общая 
Хлор Сульфат 

Сумма 

анионов 

ммоль % ммоль % ммоль % ммоль % 

Скважина 91 

0-20 0,062 0,50 0,031 0,35 0,012 0,10 0,005 0,95 0,048 

20-40 0,064 0,40 0,024 0,30 0,011 0,30 0,010 1,00 0,045 

40-60 0,056 0,25 0,015 0,35 0,012 0,30 0,010 0,90 0,037 

60-80 0,065 0,50 0,031 0,35 0,012 0,10 0,005 0,95 0,048 
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    Таблица 13. Результаты химического анализа водной вытяжки  черноземов типичных, 
  слабогумусированных,  среднемощных (катионы) 

Глубина 

отбора 

проб, см 

КАТИОНЫ 

Кальций Магний Натрий Калий 
Сумма 

катионов 

ммоль % Ммоль % Ммоль % ммоль % ммоль % 

Скважина 91 

0-20 0,07 0,002 0,03 0,004 0,60 0,012 0,10 0,001 0,80 0,019 

20-40 0,09 0,002 0,03 0,004 0,60 0,012 0,20 0,002 0,92 0,020 

40-60 0,07 0,002 0,03 0,004 0,50 0,010 0,30 0,004 0,90 0,020 

60-80 0,06 0,001 0,03 0,004 0,60 0,012 0,20 0,002 0,89 0,019 

 

Из анализа химических, физико-химических свойств и состава водной вытяжки следует, 

что черноземы типичные, слабогумусированные,  среднемощные, малогумусные - 

незасолены, а по содержанию натрия в почвенном поглощенном комплексе являются 

слабосолонцеватыми. Почвенный поглощающий комплекс составляет 10,7-17,6 ммоль/100 г.  

 

9.2.3.4 Химические, физико-химические свойства и состав водной вытяжки 
черноземов  выщелочных,  малогумусных, сверхмощных, легкосуглинистых 

Химические свойства. Содержание гумуса в пахотном горизонте составляет 4,50%, в 

подпахотном горизонте составляет 3,67 %, в конце профиля уменьшается до 1,34 %. При 

содержании гумуса в пределах 4-6 % в пахотном слое почвы являются малогумусными. 

Содержание общего азота в пахотном и подпахотном горизонтах составляет 0,18-0,24% в 

нижней части профиля составляет 0,09 %. Количество подвижного фосфора Р2О5 содержится: в 

пахотном горизонте 102,5 мг/кг и в подпахотном горизонте 91,5 мг/кг, в нижней части профиля 

58,5 мг/кг. Количество подвижного калия К2О в пахотном горизонте 73,5 мг/кг, в подпахотном 

горизонте 58,0 мг/кг, в нижней части профиля 58,5 мг/кг. 

 

Таблица 14. Результаты определения химических и физико-химических свойств 
черноземов выщелочных,  малогумусных, сверхмощных 

№ 

разреза 

Глубина 

см 

рН 

сол 

Гумус  

% 

Азот 

общий 

% 

Р2О5 К2О Са2+ Мg2+ Na+ Сумма Na 

мг/кг ммоль/100 г почвы % 

Скв. 

16,29 

0-20 

20-40 

40-60 

60-80 

80-100 

100-120 

5,02 

5,24 

5,25 

5,21 

5,25 

5,58 

4,50 

3,67 

3,96 

3,50 

2,43 

1,34 

0,24 

0,18 

0,23 

0,19 

0,15 

0,09 

102,5 

91,50 

87,50 

120,5 

84,50 

58,50 

73,50 

58,00 

52,00 

65,00 

65,00 

58,50 

12,95 

11,05 

13,60 

11,85 

12,20 

9,35 

1,60 

1,35 

1,70 

1,65 

1,55 

1,10 

0,20 

0,15 

0,15 

0,15 

0,20 

0,20 

14,75 

12,55 

15,45 

13,65 

13,95 

10,65 

1,38 

1,18 

0,94 

1,07 

1,57 

2,01 

 

Физико-химические свойства и состав водной вытяжки. Сумма обменных оснований 

черноземов выщелочных, малогумусных, сверхмощных, легкосуглинистых почв – 14,75 

ммоль/100 г почвы в пахотном горизонте и в подпахотном горизонте 12,55 ммоль/100 г, в нижней 
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части профиля 10,65 ммоль/100 г. В составе почвенно-поглощающего комплекса преобладает 

кальций, его содержание составляет 9,35-13,60 ммоль/100 г. На долю магния приходится 1,1-1,7 

ммоль/100 г почвы. Содержание поглощенного натрия не превышает 0,20   ммоль/100 г почвы, 

что соответствует 0,94-2,01% натрия по всему профилю и позволяет отнести данные почвы к 

несолонцеватым. 

Реакция почвенного раствора по вертикальному профилю является среднекислой (рНсол = 

5,02-5,58). 

Анализ водной вытяжки почв показал, что почва по величине сухого остатка 0,040-0,197% 

является незасоленной по всему почвенному профилю. Преобладает хлоридно-

гидрокарбонатный тип засоления по анионному составу. Среди катионов преобладает кальций 

0,30-0,78 ммоль/100 г, на втором месте ионы магния 0,23-0,30 ммоль/100 г и на третьем месте 

натрий 0,05-0,07 ммоль/100 г и калий с содержанием 0,03 ммоль/100 г. Тип засоления по 

катионному составу натриево-магниево-кальциевый. 

 

  Таблица 15. Результаты химического анализа водной вытяжки черноземов выщелочных,  
  малогумусных, сверхмощных (анионы) 

Глубина 

отбора 

проб, 

см 

Сухой 

остаток, 

% 

АНИОНЫ 

Щелочность 

общая 
Хлор Сульфат 

Сумма 

анионов 

ммоль % ммоль % ммоль % ммоль % 

Скважины 16, 29 

0-20 0,197 0,13 0,008 0,19 0,007 0,40 0,020 0,72 0,035 

20-40 0,040 0,13 0,008 0,15 0,005 0,30 0,015 0,58 0,028 

40-60 0,046 0,10 0,006 0,15 0,005 0,45 0,022 0,70 0,033 

60-80 0,090 0,63 0,038 0,15 0,005 0,45 0,022 1,23 0,065 

80-100 0,049 0,13 0,008 0,15 0,005 0,45 0,022 0,73 0,035 

100-120 0,044 0,15 0,009 0,18 0,006 0,30 0,015 0,63 0,03 

 
  Таблица 16. Результаты химического анализа водной вытяжки черноземов выщелочных, 
  малогумусных, сверхмощных (катионы) 

Глубина 

отбора 

проб, 

см 

КАТИОНЫ 

Кальций Магний Натрий Калий 
Сумма 

катионов 

ммоль % Ммоль % Ммоль % ммоль % ммоль % 

Скважины 16, 29 

0-20 0,43 0,009 0,23 0,003 0,06 0,002 0,03 0,004 0,75 0,018 

20-40 0,30 0,006 0,23 0,003 0,06 0,002 0,03 0,004 0,62 0,015 

40-60 0,35 0,007 0,25 0,003 0,07 0,002 0,03 0,004 0,70 0,016 

60-80 0,78 0,016 0,28 0,004 0,06 0,001 0,03 0,004 1,15 0,025 

80-100 0,38 0,008 0,30 0,004 0,05 0,001 0,03 0,004 0,76 0,017 

100-120 0,30 0,006 0,30 0,004 0,06 0,002 0,03 0,004 0,69 0,016 
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Из анализа химических, физико-химических свойств и состава водной вытяжки следует, 

что черноземы выщелочные,  малогумусные, сверхмощные - незасолены, а по содержанию 

натрия в почвенном поглощенном комплексе являются несолонцеватыми. Почвенный 

поглощающий комплекс составляет 10,65-15,45 ммоль/100 г.  

 

9.2.3.5 Химические, физико-химические свойства и состав водной вытяжки 
черноземов  выщелочных,  среднегумусных, среднемощных, легкосуглинистых 

Химические свойства. Содержание гумуса в пахотном горизонте составляет 6,40%, в 

подпахотном горизонте составляет 6,31 %, в конце профиля уменьшается до 3,36 %. При 

содержании гумуса в пределах 6-9 % в пахотном слое почвы являются среднегумусными. 

Содержание общего азота в пахотном и подпахотном горизонтах составляет 0,33-0,34% в 

нижней части профиля составляет 0,20 %. Количество подвижного фосфора Р2О5 содержится: в 

пахотном горизонте 60,5 мг/кг и в подпахотном горизонте 105,0 мг/кг, в нижней части профиля 

56,0 мг/кг. Количество подвижного калия К2О в пахотном горизонте 86,5 мг/кг, в подпахотном 

горизонте 112,0 мг/кг, в нижней части профиля 77,0 мг/кг. 

  
 Таблица 17. Результаты определения химических и физико-химических свойств 
 черноземов выщелочных,  среднегумусных, среднемощных 

№ 

разреза 
Глубинасм 

рН 

сол 

Гумус  

% 

Азот 

общий 

% 

Р2О5 К2О Са2+ Мg2+ Na+ Сумма Na 

мг/кг ммоль/100 г почвы % 

Скв. 

101, 

103 

0-20 

20-40 

40-60 

5,73 

5,83 

6,26 

6,40 

6,31 

3,36 

0,33 

0,34 

0,20 

60,50 

105,00 

56,00 

86,50 

112,00 

77,00 

22,90 

22,25 

11,50 

2,85 

3,25 

2,10 

0,10 

0,15 

0,15 

25,85 

25,65 

13,75 

0,39 

0,59 

3,15 

 

Физико-химические свойства и состав водной вытяжки. Сумма обменных оснований 

черноземов выщелочных, среднегумусных, среднемощных, легкосуглинистых почв –              

25,85 ммоль/100 г почвы в пахотном горизонте и в подпахотном горизонте 25,65 ммоль/100 г, в 

нижней части профиля 13,75 ммоль/100 г. В составе почвенно-поглощающего комплекса 

преобладает кальций, его содержание составляет 11,50-22,90 ммоль/100 г. На долю магния 

приходится 2,10-3,25 ммоль/100 г почвы. Содержание поглощенного натрия не превышает 0,15   

ммоль/100 г почвы, что соответствует 0,39-3,15% натрия по всему профилю и позволяет отнести 

данные почвы к несолонцеватым. Реакция почвенного раствора по вертикальному профилю 

является слабокислой (рНсол = 5,73-6,26). 

Анализ водной вытяжки почв показал, что почва по величине сухого остатка 0,043-0,053% 

является незасоленной по всему почвенному профилю. Преобладает хлоридно-

гидрокарбонатный тип засоления по анионному составу. Среди катионов преобладает кальций 

0,25-0,43 ммоль/100 г, на втором месте ионы магния 0,18-0,23 ммоль/100 г и на третьем месте 

натрий 0,07-0,09 ммоль/100 г и калий с содержанием 0,03 ммоль/100 г. Тип засоления по 

катионному составу натриево-магниево-кальциевый. 
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  Таблица 18. Результаты химического анализа водной вытяжки черноземов выщелочных, 
  среднегумусных, среднемощных, (анионы) 

Глубина 

отбора 

проб, 

см 

Сухой 

остаток, 

% 

АНИОНЫ 

Щелочность 

общая 
Хлор Сульфат 

Сумма 

анионов 

ммоль % ммоль % ммоль % ммоль % 

Скважины 101,103 

0-20 0,043 0,20 0,012 0,20 0,007 0,20 0,008 0,60 0,027 

20-40 0,053 0,20 0,012 0,38 0,013 0,20 0,009 0,78 0,034 

40-60 0,053 0,40 0,025 0,20 0,007 0,10 0,006 0,70 0,038 

 
Таблица 19. Результаты химического анализа водной вытяжки черноземов выщелочных,  
среднегумусных, среднемощных (катионы) 

Глубина 

отбора 

проб, 

см 

КАТИОНЫ 

Кальций Магний Натрий Калий 
Сумма 

катионов 

ммоль % Ммоль % Ммоль % ммоль % ммоль % 

Скважины 101,103 

0-20 0,25 0,005 0,18 0,002 0,07 0,002 0,03 0,004 0,53 0,013 

20-40 0,43 0,009 0,23 0,003 0,09 0,002 0,03 0,004 0,78 0,018 

40-60 0,35 0,007 0,15 0,002 0,08 0,002 0,03 0,004 0,61 0,015 

 

Из анализа химических, физико-химических свойств и состава водной вытяжки следует, что 

черноземы выщелочные,  среднегумусные, среднемощные - незасолены, а по содержанию 

натрия в почвенном поглощенном комплексе являются несолонцеватыми. Почвенный 

поглощающий комплекс составляет 15,40-28,82 ммоль/100 г.  

 

9.2.3.6 Химические, физико-химические свойства и состав водной вытяжки 
черноземов  выщелочных,   малогумусных, среднемощных-мощных, легкосуглинистых 

 

Химические свойства. Содержание гумуса в пахотном горизонте составляет 5,42%, в 

подпахотном горизонте составляет 5,03 %, в конце профиля уменьшается до 2,68 %. При 

содержании гумуса в пределах 4-6 % в пахотном слое почвы являются малогумусными. 

Содержание общего азота в пахотном и подпахотном горизонтах составляет 0,29-0,27% в 

нижней части профиля составляет 0,16 %. Количество подвижного фосфора Р2О5 содержится: в 

пахотном горизонте 118,75 мг/кг и в подпахотном горизонте 92,25 мг/кг, в нижней части профиля 

95,67 мг/кг. Количество подвижного калия К2О в пахотном горизонте 116,75 мг/кг, в подпахотном 

горизонте 83,88 мг/кг, в нижней части профиля 82,00 мг/кг. 
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  Таблица 20. Результаты определения химических и физико-химических свойств 
  черноземов выщелочных,  малогумусных, среднемощных-мощных 

№ 

разреза 

Глубина 

см 

рН 

сол 

Гумус  

% 

Азот 

общий 

% 

Р2О5 К2О Са2+ Мg2+ Na+ Сумма Na 

мг/кг ммоль/100 г почвы % 

Скв. 35, 

41, 59, 63, 

70, 74, 

79,125, 

132   

0-20 

20-40 

40-60 

60-80 

5,76 

5,58 

6,04 

6,39 

5,42 

5,03 

3,46 

2,68 

0,29 

0,27 

0,19 

0,16 

118,75 

92,25 

78,14 

95,67 

116,75 

83,88 

77,43 

82,00 

20,56 

21,11 

19,80 

20,13 

2,89 

2,78 

2,11 

1,90 

0,19 

0,15 

0,18 

0,23 

23,64 

24,04 

22,09 

22,25 

0,79 

0,65 

0,84 

1,04 

 

Физико-химические свойства и состав водной вытяжки. Сумма обменных оснований 

черноземов выщелочных,  малогумусны,х среднемощных-мощных, легкосуглинистых почв – 

23,64 ммоль/100 г почвы в пахотном горизонте и в подпахотном горизонте 24,04 ммоль/100 г, в 

нижней части профиля 22,25 ммоль/100 г. В составе почвенно-поглощающего комплекса 

преобладает кальций, его содержание составляет 19,80-20,56 ммоль/100 г. На долю магния 

приходится 1,90-2,89 ммоль/100 г почвы. Содержание поглощенного натрия не превышает 0,23   

ммоль/100 г почвы, что соответствует 0,65-1,04% натрия по всему профилю и позволяет отнести 

данные почвы  к несолонцеватым. 

Реакция почвенного раствора по вертикальному профилю является слабокислой (рНсол = 

5,58-6,39). 

Анализ водной вытяжки почв показал, что почва по величине сухого остатка 0,055-0,069% 

является незасоленной по всему почвенному профилю. Преобладает хлоридно-

гидрокарбонатный тип засоления по анионному составу. Среди катионов преобладает кальций 

0,45-0,59 ммоль/100 г, на втором месте ионы магния 0,20-0,28 ммоль/100 г и на третьем месте 

натрий 0,07-0,09 ммоль/100 г и калий с содержанием 0,03 ммоль/100 г. Тип засоления по 

катионному составу натриево-магниево-кальциевый. 

 
  Таблица 21. Результаты химического анализа водной вытяжки черноземов выщелочных, 
  малогумусных, среднемощных-мощных (анионы) 

Глубина 

отбора 

проб, 

см 

Сухой 

остаток, 

% 

АНИОНЫ 

Щелочность 

общая 
Хлор Сульфат 

Сумма 

анионов 

ммоль % ммоль % ммоль % ммоль % 

Скважины 35, 41, 59, 63, 70, 74, 79,125, 132   

0-20 0,055 0,31 0,019 0,29 0,010 0,18 0,009 0,78 0,038 

20-40 0,054 0,27 0,016 0,33 0,012 0,20 0,010 0,80 0,038 

40-60 0,058 0,37 0,022 0,30 0,011 0,15 0,007 0,82 0,040 

60-80 0,069 0,48 0,029 0,33 0,012 0,13 0,007 0,94 0,048 
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  Таблица 22. Результаты химического анализа водной вытяжки  черноземов выщелочных,  
  малогумусных, среднемощных-мощных (катионы) 

Глубина 

отбора 

проб, 

см 

КАТИОНЫ 

Кальций Магний Натрий Калий 
Сумма 

катионов 

ммоль % Ммоль % Ммоль % ммоль % ммоль % 

Скважины 35, 41, 59, 63, 70, 74, 79,125, 132   

0-20 0,45 0,009 0,20 0,002 0,09 0,002 0,03 0,004 0,77 0,017 

20-40 0,46 0,009 0,23 0,003 0,09 0,002 0,03 0,004 0,81 0,018 

40-60 0,51 0,010 0,21 0,003 0,07 0,022 0,03 0,004 0,82 0,039 

60-80 0,59 0,012 0,28 0,003 0,08 0,002 0,03 0,004 0,98 0,021 

 

Из анализа химических, физико-химических свойств и состава водной вытяжки следует, что 

черноземы выщелочные,  малогумусные, среднемощные-мощные - незасолены, а по 

содержанию натрия в почвенном поглощенном комплексе являются несолонцеватыми. 

Почвенный поглощающий комплекс составляет 23,43-27,06 ммоль/100 г.  

 

9.2.3.7 Химические, физико-химические свойства и состав водной вытяжки 
черноземов  карбонатных,  малогумусных, среднемощных легкосуглинистых 

Химические свойства. Содержание гумуса в пахотном горизонте составляет 5,72%, в 

подпахотном горизонте составляет 5,16 %, в конце профиля уменьшается до 2,73 %. При 

содержании гумуса в пределах 4-6 % в пахотном слое почвы являются малогумусными. 

Содержание общего азота в пахотном и подпахотном горизонтах составляет 0,38-0,32% в 

нижней части профиля составляет 0,16 %. Количество подвижного фосфора Р2О5 содержится: в 

пахотном горизонте 47,00 мг/кг и в подпахотном горизонте 43,00 мг/кг, в нижней части профиля 

24,00 мг/кг. Количество подвижного калия К2О в пахотном горизонте 193,00 мг/кг, в подпахотном 

горизонте 147,00 мг/кг, в нижней части профиля 66,00 мг/кг. 

Таблица 23. Результаты определения химических и физико-химических свойств 
черноземов карбонатных,  малогумусных, среднемощных 

№ 

разреза 

Глубина 

см 

рН 

сол 

Гумус  

% 

Азот 

общий 

% 

Р2О5 К2О Са2+ Мg2+ Na+ Сумма Na 

мг/кг ммоль/100 г почвы % 

Скв. 22 

0-20 

20-40 

40-60 

7,24 

7,40 

7,35 

5,72 

5,16 

2,73 

0,38 

0,32 

0,16 

47,00 

43,00 

24,00 

193,00 

147,00 

66,00 

21,60 

20,60 

14,20 

1,00 

0,80 

0,80 

0,10 

0,10 

0,10 

22,70 

21,50 

15,10 

0,44 

0,47 

0,66 

 

Физико-химические свойства и состав водной вытяжки. Сумма обменных оснований 

черноземов карбонатных,  малогумусных, среднемощных, легкосуглинистых почв – 22,70 

ммоль/100 г почвы в пахотном горизонте и в подпахотном горизонте 21,50 ммоль/100 г, в нижней 

части профиля 15,10 ммоль/100 г. В составе почвенно-поглощающего комплекса преобладает 

кальций, его содержание составляет 14,20-21,60 ммоль/100 г. На долю магния приходится 0,80-

1,00 ммоль/100 г почвы. Содержание поглощенного натрия не превышает 0,10   ммоль/100 г 
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почвы, что соответствует 0,44-0,66% натрия по всему профилю и позволяет отнести данные 

почвы к несолонцеватым. 

Реакция почвенного раствора по вертикальному профилю является практически 

нейтральной (рНсол = 7,24-7,40). 

Анализ водной вытяжки почв показал, что почва по величине сухого остатка 0,013-0,100% 

является незасоленной по всему почвенному профилю. Преобладает хлоридно-

гидрокарбонатный тип засоления по анионному составу. Среди катионов преобладает кальций 

0,80-1,00 ммоль/100 г, на втором месте ионы магния 0,10-0,20 ммоль/100 г и на третьем месте 

натрий 0,06-0,07 ммоль/100 г и калий с содержанием 0,03-0,04 ммоль/100 г. Тип засоления по 

катионному составу натриево-магниево-кальциевый. 

 

  Таблица 24. Результаты химического анализа водной вытяжки черноземов  карбонатных,  
  малогумусных, среднемощных (анионы) 

Глубина 
отбора 
проб, 

см 

Сухой 
остаток, 

% 

АНИОНЫ 

Щелочность 
общая 

Хлор Сульфат 
Сумма 

анионов 

ммоль % ммоль % ммоль % ммоль % 

Скважина  22   

0-20 0,013 0,90 0,055 0,20 0,007 0,40 0,019 1,5 0,081 

20-40 0,100 0,75 0,046 0,15 0,005 0,40 0,019 1,3 0,070 

40-60 0,098 0,75 0,046 0,15 0,005 0,40 0,019 1,3 0,070 

 
 Таблица 25. Результаты химического анализа водной вытяжки черноземов карбонатных,  
  малогумусных, среднемощных (катионы) 

Глубина 
отбора 
проб, 

см 

КАТИОНЫ 

Кальций Магний Натрий Калий 
Сумма 

катионов 

ммоль % Ммоль % Ммоль % ммоль % ммоль % 

Скважина  22   

0-20 0,07 0,002 0,20 0,004 1,00 0,020 0,04 0,002 1,31 0,028 

20-40 0,06 0,001 0,10 0,004 1,00 0,020 0,03 0,001 1,19 0,026 

40-60 0,06 0,001 0,30 0,004 0,80 0,016 0,03 0,004 1,19 0,025 

 

Из анализа химических, физико-химических свойств и состава водной вытяжки следует, что 

черноземы карбонатные, малогумусные, среднемощные - незасолены, а по содержанию 

натрия в почвенном поглощенном комплексе являются несолонцеватыми. Почвенный 

поглощающий комплекс составляет 15,54-23,21 ммоль/100 г. 

 

9.2.3.8 Химические, физико-химические свойства и состав водной вытяжки 
черноземов смытых, слабогумусированных, маломощных-среднемощных, 
легкосуглинистых. 

Химические свойства. Содержание гумуса в пахотном горизонте составляет 2,72%, в 

подпахотном горизонте составляет 1,58 %, в конце профиля 1,89%. При содержании гумуса до 4 

% в пахотном слое почвы являются слабогумусированными. 
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Содержание общего азота в пахотном и подпахотном горизонтах составляет 0,16-0,10% в 

нижней части профиля составляет 0,11 %. Количество подвижного фосфора Р2О5 содержится: в 

пахотном горизонте 62,00 мг/кг и в подпахотном горизонте 16,50 мг/кг, в нижней части профиля 

16,00 мг/кг. Количество подвижного калия К2О в пахотном горизонте 173,50 мг/кг, в подпахотном 

горизонте 87,00 мг/кг, в нижней части профиля 90,00 мг/кг. 

 

 Таблица 26. Результаты определения химических и физико-химических свойств  
 черноземов смытых,  слабогумусированных, маломощных-среднемощных 

№ 
разреза 

Глубина 
см 

рН 

сол 
Гумус  

% 

Азот 
общий 

% 

Р2О5 К2О Са2+ Мg2+ Na+ Сумма Na 

мг/кг ммоль/100 г почвы % 

Скв. 49, 
55 

0-20 
20-40 
40-60 

7,33 
7,58 
7,39 

2,72 
1,58 
1,89 

0,16 
0,10 
0,11 

62,00 
16,50 
16,00 

173,00 
87,00 
90,00 

14,65 
12,60 
14,20 

1,00 
0,85 
0,80 

0,10 
0,10 
0,10 

15,75 
13,55 
15,10 

0,64 
0,85 
0,66 

 

Физико-химические свойства и состав водной вытяжки. Сумма обменных оснований 

смытых, слабогумусированных, маломощных-среднемощных, легкосуглинистых почв – 15,75 

ммоль/100 г почвы в пахотном горизонте и в подпахотном горизонте 13,55 ммоль/100 г, в нижней 

части профиля 15,10 ммоль/100 г. В составе почвенно-поглощающего комплекса преобладает 

кальций, его содержание составляет 12,60-14,65 ммоль/100 г. На долю магния приходится 0,80-

1,00 ммоль/100 г почвы. Содержание поглощенного натрия не превышает 0,10   ммоль/100 г 

почвы, что соответствует 0,64-0,85% натрия по всему профилю и позволяет отнести данные 

почвы к несолонцеватым. 

Реакция почвенного раствора по вертикальному профилю является практически 

нейтральной (рНсол = 7,33-7,58). 

Анализ водной вытяжки почв показал, что почва по величине сухого остатка 0,059-0,080% 

является незасоленной по всему почвенному профилю. Преобладает хлоридно-

гидрокарбонатный тип засоления по анионному составу. Среди катионов преобладает кальций 

0,53-0,70 ммоль/100 г, на втором месте ионы магния 0,10-0,15 ммоль/100 г и на третьем месте 

натрий 0,04-0,05 ммоль/100 г и калий с содержанием 0,03 ммоль/100 г. Тип засоления по 

катионному составу натриево-магниево-кальциевый. 

 

  Таблица 27. Результаты химического анализа водной вытяжки черноземов  смытых,  
  слабогумусированных, маломощных-среднемощных (анионы) 

Глубина 
отбора 
проб, 

см 

Сухой 
остаток, 

% 

АНИОНЫ 

Щелочность 
общая 

Хлор Сульфат 
Сумма 

анионов 

ммоль % ммоль % ммоль % ммоль % 

Скважина  22   

0-20 0,059 0,48 0,029 0,25 0,009 0,10 0,005 0,83 0,043 

20-40 0,064 0,48 0,031 0,25 0,009 0,15 0,008 0,88 0,048 

40-60 0,080 0,65 0,040 0,25 0,009 0,20 0,010 1,10 0,059 
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 Таблица 28. Результаты химического анализа водной вытяжки  черноземов смытых, 
  слабогумусированных, маломощных-среднемощных (катионы) 

Глубина 
отбора 
проб, 

см 

КАТИОНЫ 

Кальций Магний Натрий Калий 
Сумма 

катионов 

ммоль % Ммоль % Ммоль % ммоль % ммоль % 

Скважина  22   

0-20 0,53 0,011 0,15 0,002 0,05 0,001 0,03 0,004 0,23 0,007 

20-40 0,60 0,012 0,10 0,001 0,04 0,001 0,03 0,004 0,17 0,006 

40-60 0,70 0,014 0,15 0,002 0,04 0,011 0,03 0,004 0,22 0,017 

 

Из анализа химических, физико-химических свойств и состава водной вытяжки следует, что 

черноземы смытые, слабогумусированные, маломощные-среднемощные, среднемощные - 

незасолены, а по содержанию натрия в почвенном поглощенном комплексе являются 

несолонцеватыми. Почвенный поглощающий комплекс составляет 13,81-16,09 ммоль/100 г. 

 

9.2.4 Физические и водно-физические свойства почв 

Показатели плотности природного сложения в сухом состоянии почв изменяются от 1,38 до 

1,58 г/см3, в среднем равны 1,48 г/cм3. Плотность твердой фазы почв изменяется в пределах 

2,70-2,72 г/см3, в среднем равна 2,72 г/cм3. 

Общая порозность (пористость) почв варьирует от 41,77 до 49,13 % уменьшаясь с 

глубиной, и в среднем равна 45,34 %. Пористость материнской породы изменяется в пределах 

34,95-51,27%.  

Полная влагоёмкость почв соответствует общей порозности и варьирует от 41,77 до 

49,13% уменьшаясь с глубиной, и в среднем равна 45,34 %.  

Наименьшая влагоемкость в почвах в верхней полуметровой толще в среднем составляет 

36,5-35,0 % уменьшаясь до 32,7-31,2 % в конце почвенного профиля. 

Максимальная гигроскопическая влажность составляет 11,2–11,1%, снижаясь с глубиной 

до 10,6 – 10,5 % в почвенном горизонте и до 9,4 – 9,2 % в материнской породе. Влажность 

завядания растений изменяется в зависимости от использования этих почв, составляя в 

среднем 14,8– 14,5 % в пахотном слое.  

Коэффициент фильтрации почв по данным наливов в шурфы варьирует от 0,237 до 0,343 

м/сут. 

В целом состояние физических и водно-физических свойств черноземов типичных, 

выщелочных, карбонатных и смытых легкосуглинистого состава по результатам выполненных 

изысканий следует оценить как удовлетворительное. 

 

9.2.5 Почвенно-мелиоративная группировка почв 

Почвенно-мелиоративная группировка почв предусматривает объединение почв, их 

подтипов, видов и разновидностей в крупные группы, близкие по своим генетическим, 
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агрономическим свойствам и плодородию, а также особенностям рационального использования 

в условиях орошения. Как правило, почвенно-мелиоративная группа почв имеет однородные 

«мелиоративные» свойства, характер и объем мелиоративных мероприятий, которые должны 

применяться на них в орошаемом земледелии. 

При составлении почвенно-мелиоративной карты (Приложение Г.07) учитывались все 

необходимые признаки и свойства почв во взаимосвязи с рельефом местности, геологическими, 

гидрогеологическими и другими природными условиями, характерными для территории 

землепользования ООО «Курск АгроАктив». На карте выделено две почвенно-мелиоративных 

группы. 

В первую почвенно-мелиоративную группу (I) входят почвы пригодные для орошения без 

применения дополнительных мелиоративных мероприятий - черноземы типичные, 

среднегумусные, мощные. Сформировались на водоразделе на суглинках коричневых тяжелых 

и твердых и на суглинках буро-коричневых, тяжелых твердых с редкими прослоями песка.  

Во вторую почвенно-мелиоративную группу (II) входят четыре подгруппы (IIа, IIб IIв IIг) 

почвы пригодные для орошения при применении дополнительных мелиоративных мероприятий.  

Подгруппа IIа - черноземы типичные, слабогумусированные-малогумусные, 

среднемощные-мощные, легкосуглинистые. Сформировались на суглинках буро-коричневых, 

тяжелых, твердых с прожилками карбонатов.  Рекомендуется выращивание районированных 

сельскохозяйственных культур в полевых севооборотах с орошением на фоне внесения 

комплекса органо-минеральных удобрений. Применение дополнительных мелиоративных 

мероприятий по повышению плодородия почв. 

Подгруппа IIб черноземы выщелочные, малогумусные-среднегумусные, среднемощные-

сверхмощные, легкосуглинистые.  Сформировались на суглинках коричневых, тяжелых, твердых 

с прожилками карбонатов, также на суглинках коричневых, тяжелых, твердых, песчанистых. 

Рекомендуется выращивание районированных сельскохозяйственных культур в полевых 

севооборотах с орошением на фоне внесения комплекса органо-минеральных удобрений. 

Дополнительные мероприятия по сохранению и повышению плодородия почв. Предотвращения 

закисления почв. 

Подгруппа IIв черноземы карбонатные, малогумусные, среднемощные, легкосуглинистые. 

Сформировались на суглинках коричневых, тяжелых, твердых с прожилками карбонатов и на 

суглинках светло-коричневых, тяжелых, полутвердых с прослоями песка.   Рекомендуется 

выращивание районированных сельскохозяйственных культур в полевых севооборотах с 

орошением на фоне внесения комплекса органо-минеральных удобрений. Предотвращение 

вымывания инфильтрационными водами питательных веществ из почвенного профиля.  

Проведение агрокомплекса противоэрозионных мероприятий.    

Подгруппа IIг черноземы смытые, слабогумусированные, маломощные-среднемощные, 

легкосуглинистые. Сформировались на мелах белых средней плотности очень низкой 
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прочности.  Рекомендуется выращивание районированных сельскохозяйственных культур в 

полевых севооборотах с орошением на фоне внесения комплекса органо-минеральных 

удобрений. Применение дополнительных мероприятий по повышению плодородия почв и 

агрокомплекса противоэрозионных мероприятий. 

10.ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОРОСИТЕЛЬНОЙ ВОДЫ 

Для орошения будет использоваться вода из реки Сейм, из которой были отобраны 2 

пробы вблизи расположения планируемых насосных станций с глубины 0,20 м.  

Критерии качества воды нормируются ее химическим составом, при котором оросительная 

вода не окажет негативного влияния на почвы, а именно, засоление и осолонцевание в процессе 

эксплуатации. По результатам химического анализа воды оцениваются показатели: 

минерализация, хлоридное засоление, натриевое и магниевое осолонцевание, содообразование 

[26]. 

Для каждого показателя определяется класс воды. Выделяется четыре класса. При 

отнесении к первому и второму классу, оросительную воду можно использовать без 

предварительной водоподготовки. При третьем и четвертом классе оросительной воды 

требуется предварительная водоподготовка для улучшения ее качества или внесение 

химических мелиорантов в почву.  Отнесение воды к тому или иному классу производится на 

основе данных Таблицы 29, приведенной ниже. 

 

Таблица 29. Оценка качества оросительной воды (Безднина С.Я., 1987г.) 

Класс 
воды 

Минерализация воды для  
орошения почв 

Оценка воды по степени опасности развития процессов 

С тяжелым 
механи-
ческим  

составом 
ППК 30-60 

Со средним 
механическ

им 
составом и 
ППК 15-30 

С легким 
механичес

ким  
составом 
и ППК 15 

Хлорид-
ного 

засоления 

Натриевого 
осолонцевания 

Магниевого 
осолонце-

вания 

Содо-
образования 

Cl- Ca2+/Na+ 
Mg2+/ 

(Mg2++Ca2) 
(CO3

-+HCO3)- 
(Ca2+-+Mg2+) 

1 0,5 0,5 <0,5 <2,0 > 2,0 < 0,5 <1,0 

2 0,5-0,8 0,5-1,0 0,5-1,0 2,0-4,0 2,0-1,0 0,5-0,6 1,0-1,25 

3 0,8-1,2 1,0-1,5 1,0-2,0 4,0-10,0 1,0-0,5 0,6-0,7 1,25-2,5 

4 > 1,2 > 1,5 > 2,0 > 10,0 < 0,5 > 0,7 > 2,5 
*Концентрация ионов выражена в мг-экв/л. 
 ППК – емкость поглощения почв в мг-экв/100г. почвы 
 Минерализация воды приведена г/л 

 

Для каждого створа характеристики качества оросительной воды рассчитывались 

отдельно. Расчетные показатели оценки качества поверхностной воды для целей орошения 

приведены в Таблице 30.  
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Таблица 30. Характеристика оценки качества оросительной воды р. Сейм у планируемых 
точек водозабора 

Водозаборный 
участок 

Минерализация воды для  
орошения почв 

Оценка воды по степени опасности развития процессов 

С тяжелым 
механическим  

составом 
ППК 30-60 

Со средним 
механическим 

составом и 
ППК 15-30 

С легким 
механическим  

составом и 
ППК 15 

Хлоридного 
засоления 

Натриевого  
осолонцевания 

Магниевого  
осолонцевания 

Содообразования 

Cl- Ca2+/Na+ 
Mg2+/ 

(Mg2++Ca2) 
(CO3

-+HCO3)- 
(Ca2+-+Mg2+) 

Южный 
(сущ.) 

0,515 0,515 0,515 0,32 5,69 0,152 -2,056 (< 1,0) 

II II II I I I I 

Северный 
(план.) 

0,524 0,524 0,524 0,57 3,36 0,209 -1,141 (< 1,0) 

II II II I I I I 

 

По химическому составу вода гидрокарбонатная-кальциевая, пресная с минерализацией 

0,515-0,524 г/л, средне жесткая, жесткость 6,1-6,3 мг-экв/л, переходная из нейтральной в 

слабощелочною рН=7,80-7,98. 

Для уточнения возможности развития процессов осолонцевания производится 

определение величины SAR*. Значения уточненного SAR* определены согласно [26], прил. 1. 

Формула расчета SAR* приведена ниже.  

 

 

где  

 

рНс  -  определяется по Таблице Прил. 2 [26].  

 

Таблица 31. Значение уточненного SAR* по пробе воды из реки Сейм 

Водозаборный 
участок  

Гл. 
отбора, 

м 

Са2+, 
мг-

экв/л 

Mg2+, 
мг-

экв/л 

Na2+, 
мг-

экв/л 

CO3
2-, 

мг-
экв/л 

HCO3
-, 

мг-экв/л 
pK2-
pKc 

p(Ca2++, 
Mg2+) 

pAlk рНc SAR* 

Южный (сущ.) 0,20 5,98 1,06 1,05 0,19 4,80 2,26 2,40 2,30 6,96 1,36 

Северный (план.) 0,20 4,99 1,31 1,48 0,19 4,96 2,26 2,50 2,30 7,06 1,95 

 

Согласно Прил. 3, при емкости поглощения почв ППК 15-30 мг-экв на 100 г почвы 

натриевое осолонцевание почвы маловероятно при SAR* <8.  

В соответствии с проведенными расчетами оросительная вода является водой второго 

класса по минерализации (в пределах лабораторной погрешности определения может быть 

отнесена условно к первому классу) и первого класса по хлоридному засолению, натриевому 

осолонцеванию, магниевому осолонцеванию и содообразованию.  

Согласно результатам оценки, вода из реки Сейм не оказывает негативного воздействия на 

почвы участка и является пригодной для орошения без предварительной водоподготовки.  

Качество воды в течение оросительного сезона может изменяться. В весенний период за 

счет талых вод, в летний период качество оросительной воды может изменяться из-за дождей 
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или высокого испарения с водной поверхности. В первые годы эксплуатации оросительной 

системы необходимо дополнительно организовать мониторинг качества оросительной воды 

(содержание ионов Ca, Mg, Na, CO3, HCO3, SO4, Cl) и мониторинг химических, физико-

химических свойств и водной вытяжки почв. Необходимость внесения химмелиоранта возникает 

при оросительной воде III – класса, увеличении содержания натрия в ППК >5% и рНсол< 5. 
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11. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1. По сложности инженерно-геологических условий территория относится к II (средней) 

категории. 

2. В геологическом строении участка изысканий до глубины 10,0 м принимают участие 

меловые образования (K2tk+cn; K2tr+pg), аллювиальные образования (a2IIImk+kl; a3IIms; aI ds; 

aE-I il), лессоиды (L,ep I-III; L,ep III), делювиально-солифлюкционные образования (ds II-III), 

перекрытые с поверхности почвенно-растительным слоем (pd IV). 

3. Основаниями сооружений могут служить суглинки ИГЭ №2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11; пески 

ИГЭ №9; мел ИГЭ №12, 13. Почвенно-растительный слой ИГЭ № 1 основанием служить не 

может и подлежит выборке при отработке траншей и котлованов. 

4. По результатам химического анализа водных вытяжек по содержанию 

воднорастворимых солей грунты относятся к незасоленным. 

5. По степени агрессивного воздействия на бетонные и железобетонные конструкции 

грунты являются неагрессивными. 

6. Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов, определенная расчетом, 

составляет для глинистых 1,06м, согласно [17]. 

7. Грунты по группам трудности разработки различными механизмами, согласно [25], 

относятся: Суглинок - к п. 35б, мел – к п. 23а, песок – к п. 29а. 

8. Суглинки относятся к слабопучинистым грунтам при промерзании. 

9. Гидрогеологические условия участка на момент изысканий (ноябрь-декабрь 2021 года) 

характеризуются наличием подземных вод водоносного турон-коньякского карбонатного 

горизонта, которые обладают слабоагрессивными свойствами к бетону марки W4 по 

водородному показателю, слабоагрессивными свойствами к железобетонным конструкциям при 

периодическом смачивании, а также среднеагрессивными свойствами к металлическим 

конструкциям при свободном доступе кислорода 

10. Категория типизации территории по подтопляемости – III-A-1 (не подтопляемые), в 

районе долины реки Сейм в пределах территории поймы и низких надпойменных террас по 

подтопляемости – II-A-2 (потенциально подтопляемая). 

11. Специфические грунты на участке проектируемого строительства не встречены. 

12. Опасные инженерно-геологические процессы и явления на исследуемой территории не 

выявлены. 

13. Расчетная сейсмическая интенсивность района в балах шкалы МSK-64 для средних 

грунтовых условий и трех степеней сейсмической опасности – А(10%), В(5%), С(1%) в течении 

50 лет составляет 6 баллов (для карты С). Категория грунтов по сейсмическим свойствам – II. 

14. В почвенном покрове проектируемого участка орошения выделены почвы по генезису 

черноземы типичные, выщелочные, карбонатные и смытые, а по содержанию гумуса – 
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среднегумусные, малогумусные и слабогумусированные. Почвы незасоленные и 

несолонцеватые. Воднофизические свойства почв удовлетворительные. Выделены две 

почвенно-мелиоративные группы.  В первую почвенно-мелиоративную группу входят почвы 

пригодные для орошения без применения дополнительных мелиоративных мероприятий. Во 

вторую почвенно-мелиоративную группу входят почвы пригодные для орошения при применении 

дополнительных мелиоративных мероприятий. 

15.  Коэффициент фильтрации почв по данным наливов в шурфы составляет 0,237 до 

0,343 м/сутки.  

16. Вода из водоисточника – р. Сейм в створе строительства насосных станций пригодна 

для орошения без предварительной водоподготовки.  

17. Почвенно-мелиоративные условия участка позволяют использовать земли для 

орошения при условии применения дополнительных мелиоративных мероприятий по 

сохранению и повышению плодородия почв, по предотвращению закисления почв, вымыванию 

инфильтрационными водами питательных веществ из почвенного профиля, а также   

выполнению агрокомплекса противоэрозионных мероприятий.   
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Приложение А 
(обязательное) 

Техническое задание на производство инженерно-геологических и почвенно-
мелиоративных изысканий 
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Приложение Б 
(обязательное) 

Программа на производство инженерно-геологических работ 
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 Приложение В 
(обязательное) 

Свидетельство о допуске к работам по выполнению  
инженерно-геологических изысканий 
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Приложение Г 

(обязательное) 
Свидетельства о состоянии измерений лабораторий, 

аттестаты аккредитации лабораторий 
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Приложение Д 
(обязательное) 

Каталог координат и высотных отметок горных выработок 
 

Система координат: МСК-36, зона 1 
Система высот: Балтийская 
Макс. абс. отметка, м: 236,33 
Мин. абс. отметка, м: 166,02 

 

№ п/п 
Номер 

выработки 
Координаты 

Высотные отметки 
X Y 

1 1 392703,03 1337024,39 166,02 

2 2 392768,4 1337224,26 172,05 

3 3 392822,58 1337394,43 177,2 

4 4 392878,93 1337624,71 177,4 

5 5 392930,44 1337844,39 178,5 

6 6 392984,97 1338064,87 180,2 

7 7 392723,91 1338183,99 180,08 

8 8 392467,6 1338301,3 183,5 

9 9 392210,16 1338424,84 185,83 

10 10 391952,72 1338541,73 182,83 

11 11 391695,66 1338663,33 181,7 

12 12 391438,46 1338780,43 176,8 

13 13 391170,54 1338900,1 169,7 

14 14 391058,2 1339143,2 174,2 

15 15 390938,02 1339386,06 176,3 

16 16 390816,5 1339629,16 179,33 

17 17 390613,99 1339766,47 184,83 

18 18 390404,65 1339900,75 189,2 

19 19 390200,33 1340035,49 193,9 

20 20 390016,35 1339861,41 194,6 

21 21 389834,86 1339692,8 196,2 

22 22 389657,88 1339520,07 197,05 

23 23 390012,01 1340156,81 200,9 

24 24 389825,67 1340281,13 206,7 

25 25 389640,0 1340405,0 212,65 

26 26 390877,48 1339885,88 183,55 

27 27 390941,7 1340146,44 185,35 

28 28 391005,85 1340396,83 186,95 

29 29 391074,0 1340645,0 188,3 

30 30 391204,43 1340804,71 188,3 

31 31 391341,55 1340960,11 188,2 

32 32 391478,45 1341117,35 184,9 

33 33 391318,89 1341346,72 188,4 

34 34 391158,13 1341577,81 193,4 

35 35 390998,0 1341808,0 198,93 

36 36 391722,88 1341283,83 191,4 

37 37 391963,0 1341462,0 197,5 

38 38 392142,11 1341254,1 197,8 

39 39 392306,13 1341244,54 197,05 

40 40 392595,44 1341182,17 198,83 

41 41 392825,0 1341133,0 207,1 

42 42 393079,52 1337528,51 182,05 

43 43 393333,0 1337652,0 185,04 

44 44 393594,93 1337657,85 183,6 

45 45 393856,87 1337663,7 181,35 

46 46 394126,92 1337669,04 175,4 
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№ п/п 
Номер 

выработки 

Координаты 
Высотные отметки 

X Y 

47 47 394443,46 1337675,81 188,33 

48 48 394709,55 1337682,88 187,83 

49 49 394900,0 1337678,0 194,83 

50 50 395116,1 1337505,67 194,7 

51 51 395329,4 1337324,29 197,5 

52 52 395542,7 1337142,9 198,0 

53 53 395756,01 1336961,51 203,3 

54 54 395970,85 1336779,13 205,3 

55 55 396187,0 1336595,0 207,45 

56 56 395011,96 1337893,25 200,9 

57 57 395119,49 1338101,9 205,55 

58 58 395258,01 1338370,8 216,8 

59 59 395330,0 1338520,0 224,5 

60 60 395528,23 1338726,89 229,15 

61 61 395722,57 1338938,38 230,4 

62 62 395916,3 1339148,42 226,0 

63 63 396110,0 1339360,0 217,7 

64 64 396349,94 1339225,53 212,35 

65 65 396595,5 1339096,9 207,25 

66 66 396637,19 1339176,69 204,4 

67 67 396633,36 1339436,66 216,83 

68 68 396629,57 1339693,7 225,3 

69 69 396625,73 1339954,45 229,0 

70 70 396622,0 1340207,0 232,05 

71 71 396670,34 1339058,88 205,4 

72 72 396881,31 1339053,85 205,6 

73 73 397022,08 1338930,37 201,9 

74 74 397165,0 1338805,0 201,5 

75 75 398813,0 1337097,0 217,4 

76 76 399030,72 1336890,42 218,05 

77 77 399280,34 1336804,64 216,7 

78 78 399529,34 1336721,27 216,5 

79 79 399781,21 1336641,76 211,4 

80 80 399646,63 1336379,48 208,4 

81 81 399513,28 1336119,7 200,5 

82 82 399382,35 1335860,8 191,0 

83 83 399344,3 1335759,6 178,75 

84 84 399301,38 1335635,69 191,3 

85 85 399040,93 1335504,8 198,6 

86 86 398783,92 1335376,09 205,4 

87 87 398521,81 1335243,91 206,55 

88 88 399417,59 1335421,72 194,6 

89 89 399534,29 1335210,1 198,15 

90 90 399650,51 1334998,58 199,1 

91 91 399767,0 1334788,0 199,4 

92 92 400031,95 1336659,42 206,65 

93 93 400278,84 1336674,41 204,82 

94 94 400530,37 1336690,9 201,7 

95 95 400778,57 1336702,7 198,7 

96 96 401026,98 1336706,46 197,8 

97 97 400953,97 1336993,1 201,25 

98 98 400875,96 1337281,74 206,7 

99 99 400994,14 1337552,04 209,8 

100 100 401115,1 1337828,69 219,4 

101 101 401197,0 1338016,0 222,45 

102 102 401309,98 1338272,96 225,4 
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№ п/п 
Номер 

выработки 

Координаты 
Высотные отметки 

X Y 

103 103 401428,63 1338542,82 224,28 

104 104 401091,52 1336672,43 197,8 

105 105 401358,75 1336823,19 201,15 

106 106 401619,18 1336972,6 200,25 

107 107 401723,44 1337202,33 202,8 

108 108 401827,96 1337431,63 203,1 

109 109 401932,63 1337660,87 202,32 

110 110 402214,95 1337764,57 200,03 

111 110(1) 402395,12 1337830,51 199,42 

112 110(2) 402406,59 1337867,0 199,7 

113 111 402485,0 1337865,0 199,72 

114 112 402762,63 1337877,65 200,24 

115 113 403037,31 1337891,05 200,95 

116 114 403298,0 1337903,34 196,5 

117 115 403354,17 1337629,35 195,67 

118 116 403411,0 1337359,69 195,45 

119 117 403467,18 1337090,49 190,62 

120 118 403523,0 1336823,0 184,29 

121 119 401888,8 1336888,96 198,92 

122 120 402161,95 1336803,45 195,82 

123 121 402437,0 1336715,0 192,35 

124 122 401080,24 1336433,22 197,54 

125 123 401060,78 1336189,72 196,8 

126 124 401041,46 1335950,78 195,12 

127 125 401022,0 1335710,0 191,32 

128 126 401322,28 1336498,86 198,44 

129 127 401544,66 1336323,57 196,64 

130 128 401765,78 1336155,19 191,34 

131 129 401813,38 1335848,17 183,18 

132 130 401862,15 1335547,18 178,88 

133 131 401910,11 1335246,44 177,37 

134 132 401958,0 1334946,0 175,15 

135 133 402015,75 1336051,07 184,88 

136 134 402255,39 1335948,3 179,34 

137 135 402503,95 1335844,29 179,05 

138 136 402747,0 1335744,0 177,34 

139 137 398255,33 1335208,92 206,48 

140 138 397954,73 1335169,73 197,52 

141 139 397705,18 1335139,26 193,02 

142 140 397493,62 1335109,37 190,2 

143 141 397366,36 1334893,95 188,6 

144 142 397235,0 1334863,0 189,84 

145 143 396980,91 1335035,87 191,66 

146 144 396731,47 1335206,17 191,3 

147 145 396521,88 1335348,63 187,5 

148 146 396297,76 1335525,58 185,23 

149 147 396218,73 1335420,83 181,38 

150 148 395979,65 1335458,11 178,6 

151 149 395818,1 1335337,76 176,83 

152 150 395672,62 1335229,08 166,53 

153 151 398638,67 1337226,31 206,5 

154 152 398477,43 1337342,38 202,04 

155 153 398319,79 1337460,2 198,82 

156 154 398254,41 1337546,51 193,28 

157 155 398214,42 1337625,19 197,06 

158 156 398146,36 1337781,8 198,72 
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№ п/п 
Номер 

выработки 

Координаты 
Высотные отметки 

X Y 

159 157 398093,03 1337999,94 197,33 

160 158 397963,57 1338170,93 197,06 

161 159 397879,54 1338240,28 196,44 

162 160 397750,38 1338328,11 197,59 

163 161 397640,85 1338418,33 196,66 

164 162 397504,11 1338170,52 197,88 

165 163 397356,58 1337905,18 206,5 

166 164 397255,13 1337712,82 211,11 

167 165 397125,28 1337462,19 220,68 

168 166 397032,04 1337288,09 224,59 

169 167 396920,67 1337080,29 229,94 

170 168 396789,42 1336838,17 228,61 

171 169 396642,13 1336567,37 225,5 

172 170 396512,34 1336322,93 215,05 

173 171 396366,48 1336062,16 200,95 

174 172 396230,67 1335815,1 192,31 

175 173 396098,25 1335614,86 183,29 

176 174 396058,12 1335553,32 181,05 

177 175 389092,54 1339547,11 193,85 

178 176 389395,38 1340848,81 222,68 

179 177 390025,48 1340904,49 204,1 

180 178 389880,51 1338992,28 185,64 

181 179 390281,01 1339307,29 186,22 

182 180 391015,76 1339144,5 174,66 

183 181 391288,16 1340216,57 183,02 

184 182 390405,69 1340141,42 191,35 

185 183 390413,96 1341486,74 206,08 

186 184 390566,08 1342057,65 210,0 

187 185 391610,51 1342054,29 204,84 

188 186 391423,44 1341245,79 186,22 

189 187 391868,75 1340612,89 187,88 

190 188 392376,33 1341728,52 211,35 

191 189 392717,21 1340628,91 197,59 

192 190 393215,35 1341422,19 229,38 

193 191 395292,07 1337127,29 191,35 

194 192 395500,11 1337793,47 221,45 

195 193 395185,05 1339051,15 236,33 

196 194 396016,85 1338622,62 228,95 

197 195 396057,9 1340188,14 214,15 

198 196 396419,84 1339799,36 222,05 

199 197 397199,56 1340454,07 227,56 

200 198 396905,31 1339554,13 216,08 

201 199 396586,2 1338654,19 197,05 

202 200 397858,52 1339209,92 218,35 

203 201 397319,75 1338032,12 205,6 

204 202 396825,86 1337135,36 230,66 

205 203 396295,38 1336036,36 198,05 

206 204 397763,54 1334683,5 186,35 

207 205 398139,46 1336157,35 206,85 

208 206 398347,09 1337393,56 198,35 

209 207 398874,64 1337934,29 221,05 

210 208 398868,22 1336405,72 197,64 

211 209 399473,96 1337282,01 225,5 

212 210 399550,95 1335917,22 195,02 

213 211 399193,49 1334981,68 204,35 

214 212 399006,51 1334222,24 194,65 



  
        67 

 

 

 

 

 

И
н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
та

 

 

В
за

м
. 

и
н
в
.№

  

 

      

454-0921-ИГИ.Т 

Лист 

      
64 

Изм. Кол.уч. Лист № док Подпись Дата 

 

№ п/п 
Номер 

выработки 

Координаты 
Высотные отметки 

X Y 

215 213 400034,9 1333985,61 193,15 

216 214 400392,37 1335179,8 183,44 

217 215 400100,9 1335790,65 191,12 

218 216 400628,84 1336605,12 198,81 

219 217 400249,38 1337392,08 218,15 

220 218 400690,93 1338570,31 233,52 

221 219 401800,8 1338783,7 216,08 

222 220 401992,26 1338264,9 204,88 

223 221 401227,71 1336343,92 197,82 

224 222 401262,66 1335119,73 177,74 

225 223 401844,81 1334393,72 171,05 

226 224 402684,64 1334883,74 172,55 

227 225 401815,22 1336105,17 189,25 

228 226 402529,37 1337458,08 199,65 

229 227 403380,2 1335824,31 176,4 

230 228 403728,12 1336187,38 174,32 

231 229 402726,09 1337894,74 200,1 

232 230 403442,27 1338746,83 187,05 

233 231 404063,51 1337953,6 177,8 

234 232 403913,34 1337325,27 175,33 

 235 233 400573,85 1335504,49 183,66 

236 Шурф 1 390725,23 1339614,07 181,11 

237 Шурф 2 389575,97 1339532,20 195,40 

238 Шурф 3 389640,93 1340487,14 215,94 

239 Шурф 4 391081,60 1340701,51 189,19 

240 Шурф 5 390896,90 1341800,00 200,69 

241 Шурф 6 392044,13 1341411,43 197,61 

242 Шурф 7 392921,42 1341131,19 212,27 

243 Шурф 8 394793,83 1337648,44 191,26 

244 Шурф 9 395279,18 1338537,69 224,94 

245 Шурф 10 396066,13 1339220,90 220,78 

246 Шурф 11 396600,13 1339990,17 229,34 

247 Шурф 12 397078,42 1338644,29 208,33 

248 Шурф 13 396301,67 1336566,22 210,64 

249 Шурф 14 398472,00 1335271,24 207,11 

250 Шурф 15 399786,03 1334642,86 200,48 

251 Шурф 16 398942,78 1337067,05 220,44 

252 Шурф 17 399844,07 1336717,47 212,36 

253 Шурф 18 400928,78 1337420,32 210,54 

254 Шурф 19 401102,13 1337947,91 224,65 

255 Шурф 20 401464,73 1338693,50 225,69 

256 Шурф 21 402069,32 1337649,72 201,63 

257 Шурф 22 401524,68 1336890,72 201,15 

258 Шурф 23 401108,40 1335798,29 193,50 

259 Шурф 24 402061,53 1334890,61 175,65 

260 Шурф 25 402784,50 1335593,99 176,72 

261 Шурф 26 402486,95 1336776,27 194,46 

262 Шурф 27 403377,42 1337998,76 194,20 

263 Шурф 28 403565,13 1337005,51 187,30 

 
Составил: Инженер-геолог Карунин Н.А. 
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Приложение Е 
(обязательное) 

Ведомость частных лабораторных значений показателей 
физических свойств грунтов 
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Приложение Ж 
(обязательное) 

Результаты статистической обработки грунтов 
 

Наименование характеристики 

Кол-во 
значений 

характеристики 
Значения характеристики 

Коэф. 
вариа-

ции 

Коэф. надежности 
по грунту при 

доверительной 
вероятности 

Расчетные 
значения 

характеристики 
при 

доверительной 
вероятности 

общее 
взятое 

в 
расчет 

мин. макс. средн. 0,85 0,95 0,85 0,95 

ИГЭ 1 Почвенно-растительный слой - суглинок полутвердый с прим. орг. 
Лаб. №№ 11, 12, 13, 17, 18, 22, 23, 24, 28, 29, 30, 34, 35, 36, 40, 41, 45, 46, 47, 56, 57, 58, 64, 69, 70, 75, 76, 80, 81, 85, 86, 90, 91, 92, 96, 97, 101, 102, 
106, 107, 111, 112, 116, 117, 122, 125, 126, 127, 135, 136, 139, 140, 141, 142, 147, 148, 149, 154, 155, 156, 161, 162, 163, 167, 168, 169, 170, 171, 176, 
177, 178, 179, 180 
1.  Плотность грунта прир. сложения, г/см3 73 72 1,67 1,91 1,79 0,032 1,004 1,006 1,78 1,78 

2.  Плотность сухого грунта, г/см3 73 72 1,38 1,58 1,48 0,033 0,996 0,994 1,49 1,49 

3.  Плотность водонас. грунта, г/см3 73 72 1,87 2,00 1,94 0,016 0,998 0,997 1,94 1,94 

4.  Влажность водонас. грунта, % 73 72 26,38 35,51 30,59 0,071 0,991 0,986 30,86 31,02 

5.  Плотность частиц грунта, г/см3 73 73 2,70 2,72 2,72 0,002 1,0 1,0 2,72 2,72 

6.  Влажность природная, % 73 72 18,30 22,60 20,58 0,041 0,995 0,992 20,68 20,74 

7.  Коэффициент пористости прир. 73 72 0,717 0,966 0,830 0,07 0,991 0,986 0,838 0,842 

8.  Коэффициент водонасыщения 73 72 0,52 0,78 0,67 0,076 0,991 0,985 0,68 0,68 

9.  Содержание органич. веществ, % 73 73 4,28 13,42 8,80 0,244 0,971 0,955 9,06 9,22 

10.  Плотность грунта с учетом взвешивающего воды, 
г/см3 

73 72 0,87 1,00 0,94 0,033 0,996 0,993 0,94 0,94 

11.  Показатель текучести 73 69 0,03 0,45 0,21 0,384 0,951 0,924 0,22 0,23 

12.  Влажность на границе текучести, % 73 69 24,90 35,70 30,97 0,063 0,992 0,987 31,21 31,36 

13.  Влажность на границе раскатывания, % 73 72 15,60 20,40 17,90 0,051 0,994 0,99 18,02 18,08 

14.  Число пластичности 73 73 5,70 15,70 13,07 0,2 0,975 0,961 13,40 13,60 

15.  Частиц 0.002-0.001мм 73 73 2,3 21,3 8,5 0,408 0,952 0,926 9,0 9,2 

16.  Частиц 0.05-0.01 мм 73 73 10,3 21,8 18,6 0,135 0,984 0,974 18,9 19,1 

17.  Частиц 0.01-0.005мм 73 73 12,3 26,3 21,1 0,122 0,985 0,977 21,4 21,6 

18.  Частиц 0.1-0.05 мм 73 73 0,0 23,5 10,2 0,482 0,944 0,914 10,8 11,1 
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Наименование характеристики 

Кол-во 
значений 

характеристики 
Значения характеристики 

Коэф. 
вариа-

ции 

Коэф. надежности 
по грунту при 

доверительной 
вероятности 

Расчетные 
значения 

характеристики 
при 

доверительной 
вероятности 

общее 
взятое 

в 
расчет 

мин. макс. средн. 0,85 0,95 0,85 0,95 

19.  Частиц 1-0.5 мм 73 73 4,3 11,0 7,7 0,208 0,975 0,961 7,9 8,0 

20.  Частиц 0.5-0.25 мм 73 73 14,7 24,9 21,2 0,098 0,988 0,981 21,5 21,6 

21.  Частиц 0.25-0.1 мм 73 73 5,6 18,1 12,7 0,151 0,982 0,971 12,9 13,0 

22.  Пористость 73 72 41,77 49,13 45,34 0,038 0,995 0,993 45,55 45,68 

 ИГЭ 2 Суглинок коричневый, тяжелый, твердый. 
Лаб. №№ 25, 26, 31, 32, 59, 71, 72, 77, 78, 82, 83, 87, 88, 108, 109, 110, 113, 114, 143, 144, 145, 164, 207, 211, 214, 247, 253, 255, 265, 267, 272, 277, 
279, 281, 286, 287, 289, 293, 297, 299 
1.  Плотность грунта прир. сложения, г/см3 40 40 1,95 2,02 1,98 0,009 1,001 1,002 1,98 1,98 

2.  Плотность сухого грунта, г/см3 40 40 1,66 1,77 1,73 0,012 0,998 0,997 1,73 1,74 

3.  Плотность водонас. грунта, г/см3 40 40 2,05 2,12 2,09 0,007 0,999 0,998 2,10 2,10 

4.  Влажность водонас. грунта, % 40 39 19,75 22,62 21,05 0,03 0,995 0,992 21,15 21,22 

5.  Плотность частиц грунта, г/см3 40 37 2,72 2,72 2,72 0,0 1,0 1,0 2,72 2,72 

6.  Влажность природная, % 40 39 13,30 15,90 14,69 0,043 0,993 0,988 14,80 14,86 

7.  Коэффициент пористости прир. 40 39 0,537 0,615 0,573 0,03 0,995 0,992 0,575 0,577 

8.  Коэффициент водонасыщения 40 40 0,65 0,76 0,70 0,037 0,994 0,99 0,70 0,70 

9.  Содержание органич. веществ, % 11 11 3,68 5,37 4,31 0,129 0,959 0,934 4,49 4,61 

10.  Плотность грунта с учетом взвешивающего воды, 
г/см3 

40 40 1,05 1,12 1,09 0,013 0,998 0,997 1,10 1,10 

11.  Показатель текучести 40 40 -0,42 0,09 -0,13 0,914 0,874 0,81 -0,15 -0,16 

12.  Влажность на границе текучести, % 40 40 28,70 34,90 31,73 0,038 0,994 0,99 31,93 32,05 

13.  Влажность на границе раскатывания, % 40 40 13,70 20,10 16,71 0,081 0,987 0,979 16,94 17,08 

14.  Число пластичности 40 40 11,70 17,30 15,02 0,087 0,986 0,977 15,24 15,37 

15.  Частиц 0.05-0.01 мм 12 12 15,2 24,2 17,4 0,18 0,946 0,914 18,4 19,1 

16.  Частиц 0.01-0.005мм 12 12 8,3 16,7 11,3 0,239 0,93 0,89 12,1 12,7 

17.  Частиц 0.005-0.001мм 12 12 3,9 70,6 13,3 1,368 0,699 0,584 19,0 22,7 

18.  Частиц 0.1-0.05 мм 12 12 0,0 14,3 7,7 0,505 0,863 0,792 8,9 9,7 

19.  Частиц 1-0.5 мм 12 12 6,9 11,3 9,6 0,14 0,958 0,932 10,0 10,3 
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Наименование характеристики 

Кол-во 
значений 

характеристики 
Значения характеристики 

Коэф. 
вариа-

ции 

Коэф. надежности 
по грунту при 

доверительной 
вероятности 

Расчетные 
значения 

характеристики 
при 

доверительной 
вероятности 

общее 
взятое 

в 
расчет 

мин. макс. средн. 0,85 0,95 0,85 0,95 

20.  Частиц 0.5-0.25 мм 12 12 24,9 32,1 29,6 0,078 0,976 0,961 30,3 30,8 

21.  Частиц 0.25-0.1 мм 12 12 8,9 18,1 15,5 0,188 0,944 0,911 16,4 17,0 

22.  Пористость 40 39 34,95 38,09 36,41 0,019 0,997 0,995 36,52 36,59 

 ИГЭ 3 Суглинок коричневый, тяжелый, твердый, песчанистый. 
Лаб. №№ 5, 6, 9, 10, 65, 103, 104, 118, 119, 150, 151, 157, 184, 239, 249, 251, 263, 274, 283, 291 
1.  Плотность грунта прир. сложения, г/см3 20 20 1,96 2,02 1,99 0,009 1,002 1,003 1,98 1,98 

2.  Плотность сухого грунта, г/см3 20 20 1,67 1,77 1,73 0,013 0,997 0,995 1,74 1,74 

3.  Плотность водонас. грунта, г/см3 20 20 2,05 2,12 2,09 0,007 0,998 0,997 2,10 2,10 

4.  Влажность водонас. грунта, % 20 19 19,77 22,01 20,90 0,029 0,993 0,988 21,05 21,14 

5.  Плотность частиц грунта, г/см3 20 20 2,72 2,72 2,72 0,0 1,0 1,0 2,72 2,72 

6.  Влажность природная, % 20 19 13,60 16,10 14,56 0,049 0,988 0,981 14,73 14,84 

7.  Коэффициент пористости прир. 20 19 0,538 0,599 0,569 0,029 0,993 0,988 0,573 0,576 

8.  Коэффициент водонасыщения 20 20 0,66 0,75 0,70 0,041 0,99 0,984 0,70 0,71 

9.  Содержание органич. веществ, % 5 5 3,95 4,79 4,36 0,07 0,964 0,938 4,53 4,65 
10.  Плотность грунта с учетом взвешивающего воды, 
г/см3 

20 20 1,05 1,12 1,09 0,013 0,997 0,995 1,10 1,10 

11.  Показатель текучести 20 20 -0,53 0,11 -0,15 0,951 0,813 0,729 -0,18 -0,21 

12.  Влажность на границе текучести, % 20 19 29,30 32,10 30,51 0,026 0,994 0,99 30,70 30,82 

13.  Влажность на границе раскатывания, % 20 20 14,90 19,70 16,67 0,089 0,979 0,967 17,03 17,25 

14.  Число пластичности 20 20 11,60 15,40 13,84 0,077 0,982 0,971 14,09 14,25 

15.  Частиц 0.05-0.01 мм 6 6 16,4 17,4 16,8 0,025 0,989 0,98 17,0 17,2 

16.  Частиц 0.01-0.005мм 6 6 9,1 11,3 10,1 0,083 0,962 0,936 10,4 10,7 

17.  Частиц 0.005-0.001мм 6 6 6,9 10,1 8,9 0,127 0,943 0,906 9,4 9,8 

18.  Частиц 0.1-0.05 мм 6 6 6,6 8,8 8,0 0,11 0,95 0,917 8,5 8,8 

19.  Частиц 1-0.5 мм 6 6 9,2 10,3 9,9 0,041 0,981 0,967 10,1 10,3 

20.  Частиц 0.5-0.25 мм 6 6 29,8 32,1 31,0 0,027 0,987 0,978 31,4 31,7 

21.  Частиц 0.25-0.1 мм 6 6 14,9 16,3 15,3 0,034 0,984 0,973 15,5 15,7 

22.  Пористость 20 20 34,97 37,45 36,36 0,024 0,994 0,991 36,56 36,69 
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Наименование характеристики 

Кол-во 
значений 

характеристики 
Значения характеристики 

Коэф. 
вариа-

ции 

Коэф. надежности 
по грунту при 

доверительной 
вероятности 

Расчетные 
значения 

характеристики 
при 

доверительной 
вероятности 

общее 
взятое 

в 
расчет 

мин. макс. средн. 0,85 0,95 0,85 0,95 

ИГЭ 4 Суглинок коричневый, тяжелый, твердый, с прожилками карбонатов. 
Лаб. №№ 19, 20, 37, 38, 93, 94, 123, 128, 172, 210, 218, 219, 220, 221, 223, 235, 257, 261, 269, 295, 303, 308 
1.  Плотность грунта прир. сложения, г/см3 22 22 1,95 2,01 1,98 0,008 1,002 1,003 1,97 1,97 

2.  Плотность сухого грунта, г/см3 22 22 1,67 1,76 1,72 0,013 0,997 0,995 1,72 1,73 

3.  Плотность водонас. грунта, г/см3 22 22 2,06 2,11 2,09 0,007 0,998 0,998 2,09 2,09 

4.  Влажность водонас. грунта, % 22 22 19,95 22,98 21,39 0,035 0,992 0,987 21,56 21,67 

5.  Плотность частиц грунта, г/см3 22 22 2,72 2,72 2,72 0,0 1,0 1,0 2,72 2,72 

6.  Влажность природная, % 22 22 13,60 17,90 14,99 0,099 0,978 0,965 15,32 15,53 

7.  Коэффициент пористости прир. 22 22 0,543 0,625 0,582 0,035 0,992 0,987 0,586 0,589 

8.  Коэффициент водонасыщения 22 22 0,63 0,81 0,70 0,071 0,984 0,975 0,71 0,72 

9.  Содержание органич. веществ, % 5 5 2,94 4,67 4,02 0,164 0,92 0,865 4,37 4,65 
10.  Плотность грунта с учетом взвешивающего воды, 
г/см3 

22 22 1,06 1,11 1,09 0,013 0,997 0,995 1,09 1,09 

11.  Показатель текучести 22 22 -0,45 0,07 -0,15 1,084 0,809 0,723 -0,19 -0,21 

12.  Влажность на границе текучести, % 22 22 29,90 32,60 31,43 0,027 0,994 0,99 31,62 31,74 

13.  Влажность на границе раскатывания, % 22 22 14,90 19,10 17,10 0,063 0,986 0,978 17,34 17,49 

14.  Число пластичности 22 22 11,80 16,30 14,33 0,074 0,984 0,974 14,57 14,72 

15.  Частиц 0.05-0.01 мм 5 5 15,4 16,9 16,2 0,038 0,98 0,965 16,5 16,8 

16.  Частиц 0.01-0.005мм 5 5 7,9 9,8 9,1 0,085 0,957 0,925 9,6 9,9 

17.  Частиц 0.005-0.001мм 5 5 6,9 10,7 9,1 0,165 0,919 0,864 9,9 10,5 

18.  Частиц 0.1-0.05 мм 5 5 7,4 11,7 8,8 0,189 0,909 0,847 9,7 10,4 

19.  Частиц 1-0.5 мм 5 5 8,9 10,4 9,8 0,059 0,969 0,947 10,1 10,4 

20.  Частиц 0.5-0.25 мм 5 5 29,7 32,4 30,9 0,034 0,982 0,969 31,5 31,9 

21.  Частиц 0.25-0.1 мм 5 5 15,2 16,4 16,0 0,033 0,983 0,97 16,3 16,5 

22.  Пористость 22 22 35,18 38,47 36,77 0,022 0,995 0,992 36,96 37,07 

 ИГЭ 5 Суглинок коричневый, тяжелый, твердый, с вкл. до 10% дресвы мела. 
Лаб. №№ 191, 192, 193, 244, 313, 314, 315, 316, 317, 318, 319 
1.  Влажность водонас. грунта, % 11 11 19,87 21,95 20,83 0,029 0,991 0,985 21,03 21,15 
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вероятности 

Расчетные 
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характеристики 
при 

доверительной 
вероятности 

общее 
взятое 

в 
расчет 

мин. макс. средн. 0,85 0,95 0,85 0,95 

2.  Плотность грунта прир. сложения, г/см3 11 11 1,94 1,99 1,97 0,008 1,003 1,004 1,96 1,96 

3.  Плотность сухого грунта, г/см3 11 11 1,70 1,77 1,74 0,01 0,997 0,994 1,74 1,75 

4.  Влажность природная, % 11 11 12,60 14,20 13,40 0,038 0,987 0,979 13,57 13,68 

5.  Плотность частиц грунта, г/см3 11 11 2,72 2,72 2,72 0,0 1,0 1,0 2,72 2,72 

6.  Плотность водонас. грунта, г/см3 11 11 2,08 2,12 2,10 0,005 0,998 0,997 2,10 2,10 

7.  Показатель текучести 11 11 -0,30 -0,08 -0,18 0,412 0,883 0,821 -0,20 -0,22 

8.  Коэффициент водонасыщения 11 11 0,62 0,67 0,64 0,026 0,991 0,986 0,65 0,65 

9.  Плотность грунта с учетом взвешивающего воды, 
г/см3 

11 11 1,08 1,12 1,10 0,01 0,997 0,994 1,10 1,10 

10.  Число пластичности 11 11 13,90 16,70 15,43 0,058 0,981 0,969 15,73 15,92 

11.  Коэффициент пористости прир. 11 11 0,540 0,597 0,566 0,029 0,991 0,985 0,572 0,575 

12.  Влажность на границе текучести, % 11 11 29,80 33,80 31,67 0,035 0,989 0,982 32,04 32,27 

13.  Влажность на границе раскатывания, % 11 11 14,90 17,20 16,24 0,054 0,982 0,971 16,53 16,72 

14.  Частиц 0.05-0.01 мм 1 1 23,3 23,3 23,3      

15.  Частиц 0.01-0.005мм 1 1 16,4 16,4 16,4      

16.  Частиц 0.005-0.001мм 1 1 4,9 4,9 4,9      

17.  Частиц 0.1-0.05 мм 1 1 12,3 12,3 12,3      

18.  Частиц 1-0.5 мм 1 1 8,7 8,7 8,7      

19.  Частиц 0.5-0.25 мм 1 1 25,3 25,3 25,3      

20.  Частиц 0.25-0.1 мм 1 1 9,1 9,1 9,1      

21.  Пористость 11 11 35,08 37,38 36,16 0,018 0,994 0,99 36,38 36,52 

 ИГЭ 6 Суглинок буро-коричневый, тяжелый, твердый, с редкими прослоями песка до 2 см. 
Лаб. №№ 4, 7, 14, 15, 42, 43, 48, 49, 181, 195, 197, 198, 204, 205, 212, 217, 224, 230, 259, 262, 270, 301, 305, 310 
1.  Плотность грунта прир. сложения, г/см3 24 24 1,96 2,01 1,99 0,008 1,002 1,003 1,99 1,99 

2.  Плотность сухого грунта, г/см3 24 24 1,71 1,76 1,74 0,01 0,998 0,997 1,74 1,74 

3.  Плотность водонас. грунта, г/см3 24 24 2,08 2,11 2,10 0,005 0,999 0,998 2,10 2,10 

4.  Влажность водонас. грунта, % 24 24 19,95 21,76 20,77 0,026 0,994 0,991 20,89 20,96 
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вероятности 
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взятое 

в 
расчет 

мин. макс. средн. 0,85 0,95 0,85 0,95 

5.  Плотность частиц грунта, г/см3 24 24 2,72 2,72 2,72 0,0 1,0 1,0 2,72 2,72 

6.  Влажность природная, % 24 24 12,90 15,60 14,56 0,044 0,99 0,985 14,70 14,79 

7.  Коэффициент пористости прир. 24 24 0,543 0,592 0,565 0,026 0,994 0,991 0,568 0,570 

8.  Коэффициент водонасыщения 24 24 0,63 0,74 0,70 0,038 0,992 0,987 0,71 0,71 

9.  Содержание органич. веществ, % 4 4 3,57 4,73 4,11 0,119 0,931 0,878 4,41 4,68 

10.  Плотность грунта с учетом взвешивающего воды, 
г/см3 

24 24 1,08 1,11 1,10 0,01 0,998 0,997 1,10 1,10 

11.  Показатель текучести 24 22 -0,21 -0,03 -0,11 0,418 0,905 0,855 -0,12 -0,13 

12.  Влажность на границе текучести, % 24 24 29,80 33,40 31,15 0,026 0,994 0,991 31,33 31,43 

13.  Влажность на границе раскатывания, % 24 22 15,30 17,10 16,15 0,031 0,993 0,989 16,26 16,33 

14.  Число пластичности 24 23 13,20 16,70 15,00 0,048 0,99 0,983 15,16 15,26 

15.  Частиц 0.05-0.01 мм 4 4 15,7 17,6 16,5 0,049 0,97 0,945 17,0 17,4 

16.  Частиц 0.01-0.005мм 4 4 8,1 11,7 9,7 0,154 0,912 0,847 10,7 11,5 

17.  Частиц 0.005-0.001мм 4 4 10,3 11,9 11,0 0,07 0,958 0,924 11,5 11,9 

18.  Частиц 0.1-0.05 мм 4 4 3,5 8,0 6,5 0,313 0,836 0,731 7,7 8,8 

19.  Частиц 1-0.5 мм 4 4 8,9 10,1 9,3 0,062 0,963 0,932 9,6 9,9 

20.  Частиц 0.5-0.25 мм 4 4 29,8 32,4 31,2 0,034 0,979 0,961 31,9 32,5 

21.  Частиц 0.25-0.1 мм 4 4 15,3 16,7 16,0 0,036 0,978 0,959 16,3 16,6 

22.  Пористость 24 24 35,18 37,18 36,10 0,017 0,996 0,994 36,23 36,31 

 ИГЭ 7 Суглинок светло-коричневый, тяжелый, полутвердый, с прослоями песка. 
Лаб. №№ 2, 3, 16, 44, 98, 99, 105, 120, 121, 129, 158, 186, 196, 208, 216, 222, 226, 227, 229, 243, 250, 254, 258, 260, 264, 271, 275, 284, 296, 302, 306, 
309, 311 
1.  Плотность грунта прир. сложения, г/см3 33 33 1,94 2,00 1,97 0,008 1,001 1,002 1,97 1,96 

2.  Плотность сухого грунта, г/см3 33 31 1,64 1,71 1,67 0,01 0,998 0,997 1,68 1,68 

3.  Плотность водонас. грунта, г/см3 33 31 2,04 2,08 2,06 0,005 0,999 0,998 2,06 2,06 

4.  Влажность водонас. грунта, % 33 31 21,73 24,16 22,89 0,026 0,995 0,992 23,01 23,08 

5.  Плотность частиц грунта, г/см3 33 33 2,72 2,72 2,72 0,0 1,0 1,0 2,72 2,72 
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Кол-во 
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характеристики 
Значения характеристики 
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ции 

Коэф. надежности 
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вероятности 

Расчетные 
значения 

характеристики 
при 

доверительной 
вероятности 

общее 
взятое 

в 
расчет 

мин. макс. средн. 0,85 0,95 0,85 0,95 

6.  Влажность природная, % 33 31 15,90 19,20 17,50 0,043 0,992 0,987 17,64 17,73 

7.  Коэффициент пористости прир. 33 31 0,591 0,657 0,624 0,026 0,995 0,992 0,627 0,629 

8.  Коэффициент водонасыщения 33 33 0,71 0,83 0,76 0,033 0,994 0,99 0,77 0,77 

9.  Содержание органич. веществ, % 1 1 2,83 2,83 2,83      

10.  Плотность грунта с учетом взвешивающего воды, 
г/см3 

33 31 1,04 1,08 1,06 0,01 0,998 0,997 1,06 1,06 

11.  Показатель текучести 33 33 0,01 0,23 0,07 0,828 0,881 0,821 0,08 0,09 

12.  Влажность на границе текучести, % 33 33 28,90 33,50 31,41 0,033 0,994 0,99 31,60 31,71 

13.  Влажность на границе раскатывания, % 33 32 14,30 18,20 16,44 0,055 0,99 0,984 16,61 16,71 

14.  Число пластичности 33 33 12,30 16,50 14,97 0,076 0,986 0,978 15,18 15,31 

15.  Частиц 0.05-0.01 мм 1 1 15,2 15,2 15,2      

16.  Частиц 0.01-0.005мм 1 1 10,3 10,3 10,3      

17.  Частиц 0.005-0.001мм 1 1 9,8 9,8 9,8      

18.  Частиц 0.1-0.05 мм 1 1 9,4 9,4 9,4      

19.  Частиц 1-0.5 мм 1 1 9,1 9,1 9,1      

20.  Частиц 0.5-0.25 мм 1 1 29,8 29,8 29,8      

21.  Частиц 0.25-0.1 мм 1 1 16,4 16,4 16,4      

22.  Пористость 33 31 37,15 39,66 38,37 0,016 0,997 0,995 38,49 38,56 

 ИГЭ 8 Суглинок светло-коричневый, тяжелый, тугопластичный. 
Лаб. №№ 21, 52, 53, 54, 55, 130, 131, 132, 133, 134, 159, 160, 174, 182, 187, 209, 276, 285, 307, 312 
1.  Число пластичности 20 20 11,80 14,90 13,20 0,064 0,985 0,976 13,40 13,53 

2.  Влажность на границе раскатывания, % 20 20 17,30 20,30 18,58 0,04 0,991 0,985 18,76 18,87 

3.  Влажность на границе текучести, % 20 20 29,80 33,60 31,78 0,032 0,992 0,988 32,02 32,17 

4.  Плотность грунта с учетом взвешивающего воды, 
г/см3 

20 20 0,96 1,01 0,99 0,013 0,997 0,995 1,00 1,00 

5.  Коэффициент водонасыщения 20 20 0,85 0,90 0,87 0,018 0,996 0,993 0,88 0,88 

6.  Показатель текучести 20 20 0,30 0,49 0,38 0,141 0,967 0,948 0,39 0,40 
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вероятности 

общее 
взятое 

в 
расчет 

мин. макс. средн. 0,85 0,95 0,85 0,95 

7.  Коэффициент пористости прир. 20 20 0,697 0,791 0,734 0,031 0,993 0,988 0,740 0,743 

8.  Влажность водонас. грунта, % 20 20 25,62 29,08 27,00 0,031 0,993 0,988 27,20 27,32 

9.  Влажность природная, % 20 20 22,50 25,10 23,55 0,032 0,992 0,988 23,74 23,85 

10.  Плотность частиц грунта, г/см3 20 20 2,72 2,72 2,72 0,0 1,0 1,0 2,72 2,72 

11.  Плотность водонас. грунта, г/см3 20 20 1,96 2,01 1,99 0,007 0,998 0,997 2,00 2,00 

12.  Плотность сухого грунта, г/см3 20 20 1,52 1,60 1,57 0,013 0,997 0,995 1,57 1,58 

13.  Плотность грунта прир. сложения, г/см3 20 20 1,90 1,97 1,94 0,009 1,002 1,003 1,93 1,93 

14.  Пористость 20 20 41,07 44,16 42,33 0,018 0,996 0,993 42,51 42,63 

 ИГЭ 9 Песок средней крупности коричневый, коричнево желтый, средней плотности, малой степени водонасыщения. 
Лаб. №№ 1, 8, 50, 51, 173, 213, 225, 228, 231, 232, 233, 234, 236, 237, 238, 240, 241 
1.  Влажность водонас. грунта, % 17 17 20,99 23,39 22,37 0,025 0,993 0,989 22,52 22,61 

2.  Плотность грунта прир. сложения, г/см3 17 17 1,72 1,77 1,74 0,008 1,002 1,003 1,74 1,73 

3.  Влажность природная, % 17 17 3,70 4,90 4,26 0,095 0,976 0,961 4,36 4,43 

4.  Частиц 0.1-0.05 мм 17 17 8,9 21,9 14,6 0,219 0,946 0,915 15,4 15,9 

5.  Плотность частиц грунта, г/см3 17 17 2,66 2,66 2,66 0,0 1,0 1,0 2,66 2,66 

6.  Плотность сухого грунта, г/см3 17 17 1,64 1,71 1,67 0,009 0,998 0,996 1,67 1,67 

7.  Степень неоднородности грансостава 17 17 3,61 7,65 5,39 0,188 0,953 0,926 5,66 5,82 

8.  Плотность грунта с учетом взвешивающего воды, 
г/см3 

17 17 1,02 1,07 1,04 0,009 0,998 0,996 1,04 1,05 

9.  Коэффициент водонасыщения 17 17 0,17 0,21 0,19 0,081 0,979 0,967 0,19 0,20 

10.  Плотность водонас. грунта, г/см3 17 17 2,02 2,07 2,04 0,005 0,999 0,998 2,04 2,05 

11.  Коэффициент пористости прир. 17 17 0,558 0,622 0,595 0,025 0,993 0,989 0,599 0,601 

12.  Частиц 0.5-0.25 мм 17 17 44,6 48,3 46,2 0,022 0,994 0,991 46,5 46,7 

13.  Частиц 0.25-0.1 мм 17 17 18,9 26,4 22,4 0,082 0,979 0,966 22,9 23,2 

14.  Частиц 1-0.5 мм 17 17 12,7 14,2 13,6 0,031 0,992 0,987 13,7 13,8 

15.  Частиц 5-2 мм 17 17 0,1 2,3 0,9 0,619 0,862 0,792 1,1 1,1 

16.  Частиц 2-1мм 17 17 1,1 3,4 2,3 0,266 0,935 0,899 2,5 2,6 
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вероятности 
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в 
расчет 

мин. макс. средн. 0,85 0,95 0,85 0,95 

17.  Пористость 17 17 35,83 38,36 37,30 0,016 0,996 0,993 37,45 37,55 

 ИГЭ 10 Суглинок коричневый, тяжелый, полутвердый, с прослоями песка до 5 см. 
Лаб. №№ 27, 33, 60, 61, 62, 73, 74, 152, 165, 166, 242, 273, 278, 298 
1.  Число пластичности 14 14 12,90 16,80 14,87 0,083 0,977 0,962 15,23 15,45 

2.  Влажность на границе раскатывания, % 14 14 15,80 18,70 17,07 0,056 0,984 0,974 17,35 17,52 

3.  Влажность на границе текучести, % 14 14 30,50 33,90 31,94 0,029 0,992 0,986 32,21 32,38 

4.  Плотность грунта с учетом взвешивающего воды, 
г/см3 

14 14 0,99 1,07 1,04 0,025 0,993 0,989 1,05 1,05 

5.  Коэффициент водонасыщения 14 14 0,73 0,92 0,79 0,07 0,98 0,968 0,80 0,81 

6.  Показатель текучести 14 14 0,01 0,45 0,12 1,172 0,757 0,655 0,16 0,18 

7.  Коэффициент пористости прир. 14 14 0,603 0,743 0,652 0,063 0,982 0,971 0,664 0,672 

8.  Влажность водонас. грунта, % 14 14 22,17 27,33 23,99 0,063 0,982 0,971 24,43 24,71 

9.  Влажность природная, % 14 14 16,70 24,10 18,84 0,131 0,964 0,942 19,55 20,01 

10.  Плотность частиц грунта, г/см3 14 14 2,72 2,72 2,72 0,0 1,0 1,0 2,72 2,72 

11.  Плотность водонас. грунта, г/см3 14 14 1,99 2,07 2,04 0,013 0,996 0,994 2,05 2,05 

12.  Плотность сухого грунта, г/см3 14 14 1,56 1,70 1,65 0,025 0,993 0,989 1,66 1,67 

13.  Плотность грунта прир. сложения, г/см3 14 14 1,93 1,98 1,96 0,009 1,003 1,004 1,95 1,95 

14.  Пористость 14 14 37,62 42,64 39,45 0,038 0,989 0,982 39,88 40,15 

 ИГЭ 11 Суглинок коричневый, тяжелый, полутвердый, с редкими прослоями песка. 
Лаб. №№ 115, 215, 246, 248, 266, 268, 280, 282, 288, 290, 294 
1.  Число пластичности 11 11 13,20 16,50 14,88 0,066 0,979 0,965 15,21 15,42 

2.  Влажность на границе раскатывания, % 11 11 15,90 19,40 17,16 0,06 0,98 0,968 17,51 17,73 

3.  Влажность на границе текучести, % 11 11 30,70 33,80 32,04 0,025 0,992 0,986 32,31 32,48 

4.  Плотность грунта с учетом взвешивающего воды, 
г/см3 

11 11 1,02 1,07 1,05 0,014 0,995 0,992 1,05 1,06 

5.  Коэффициент водонасыщения 11 11 0,76 0,81 0,78 0,024 0,992 0,987 0,79 0,79 

6.  Показатель текучести 11 11 0,03 0,17 0,09 0,465 0,865 0,796 0,10 0,11 
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Наименование характеристики 

Кол-во 
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характеристики 
Значения характеристики 

Коэф. 
вариа-

ции 

Коэф. надежности 
по грунту при 

доверительной 
вероятности 

Расчетные 
значения 

характеристики 
при 

доверительной 
вероятности 

общее 
взятое 

в 
расчет 

мин. макс. средн. 0,85 0,95 0,85 0,95 

7.  Коэффициент пористости прир. 11 11 0,601 0,680 0,642 0,037 0,988 0,98 0,649 0,655 

8.  Влажность водонас. грунта, % 11 11 22,08 25,00 23,59 0,037 0,988 0,98 23,88 24,07 

9.  Влажность природная, % 11 11 17,10 20,30 18,51 0,05 0,984 0,973 18,82 19,02 

10.  Плотность частиц грунта, г/см3 11 11 2,72 2,72 2,72 0,0 1,0 1,0 2,72 2,72 

11.  Плотность водонас. грунта, г/см3 11 11 2,02 2,07 2,05 0,007 0,998 0,996 2,05 2,06 

12.  Плотность сухого грунта, г/см3 11 11 1,62 1,70 1,66 0,014 0,995 0,992 1,66 1,67 

13.  Плотность грунта прир. сложения, г/см3 11 11 1,93 1,99 1,96 0,008 1,003 1,005 1,96 1,95 

14.  Пористость 11 11 37,52 40,47 39,08 0,023 0,993 0,988 39,37 39,56 

 ИГЭ 12 Мел средней плотности, очень низкой прочности, неразмягчаемый. 
Лаб. №№ 63, 100, 124, 137, 138, 146, 153, 175, 183, 185, 188, 189, 190, 194, 199, 200, 201, 202, 203, 206 
1.  Число пластичности 10 10 14,80 16,80 15,78      

2.  Влажность на границе раскатывания, % 10 10 29,40 31,90 30,86 0,028     

3.  Влажность на границе текучести, % 10 10 45,30 48,10 46,64 0,019     

4.  Показатель текучести 10 10 0,26 0,46 0,34      

5.  Коэффициент пористости прир. 20 20 0,884 1,052 0,943      
6.  Плотность грунта с учетом взвешивающего воды, 
г/см3 20 20 0,82 0,90 0,87 0,023 0,994 0,991 0,87 0,88 

7.  Коэффициент водонасыщения 20 20 0,92 1,12 1,03      

8.  Влажность водонас. грунта, % 20 20 32,88 39,12 35,20 0,048     

9.  Влажность природная, % 20 19 34,90 37,40 36,15 0,018     

10.  Плотность частиц грунта, г/см3 20 20 2,69 2,69 2,69 0,0     

11.  Плотность водонас. грунта, г/см3 20 20 1,82 1,90 1,87      

12.  Плотность сухого грунта, г/см3 20 20 1,31 1,43 1,38      

13.  Плотность грунта прир. сложения, г/см3 20 20 1,78 1,94 1,88 0,025 1,006 1,01 1,87 1,87 

14.  Пористость 20 20 46,93 51,27 48,61 0,024 0,994 0,991 48,89 49,07 

15.  Содержание карбонатов, % 20 20 93,60 98,20 95,00 0,014 0,997 0,995 95,32 95,51 

16.  Коэффициент размягчаемости 6 6 0,77 0,90 0,82 0,066 0,970 0,949 0,84 0,86 

17.  Предел прочности (водонасыщ.) 6 6 0,18 0,25 0,20 0,131 1,066 1,12 0,19 0,18 
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Наименование характеристики 

Кол-во 
значений 

характеристики 
Значения характеристики 

Коэф. 
вариа-

ции 

Коэф. надежности 
по грунту при 

доверительной 
вероятности 

Расчетные 
значения 

характеристики 
при 

доверительной 
вероятности 

общее 
взятое 

в 
расчет 

мин. макс. средн. 0,85 0,95 0,85 0,95 

18.  Предел прочности (сухой) 6 6 0,21 0,29 0,25 0,117 1,058 1,106 0,23 0,22 

19.  Предел прочности (прир. вл.) 6 6 0,46 0,71 0,59 0,15 1,077 1,141 0,55 0,52 

20.  Модуль деф. при P=0.1-0.2 МПа водонас., МПа 6 6 3,75 6,00 4,59 0,165 0,927 0,881 4,95 5,21 

21.  Модуль деформации Emoed водонас., МПа 6 6 9,8 12,0 10,8 0,081 1,04 1,072 10,4 10,1 

22.  Удельное сцепление, кПа (водонас., конс.) 6 6   17,22   1,13  15,23 

23.  Тангенс угла внут. трения (водонас., общий) 6 6   0,32 
(17,57°) 

  1,13  0,28 
(15,65°) 

24.  Тангенс угла внут. трения (водонас., конс.) 6 6   0,32 
(17,57°) 

  1,13  0,28 
(15,65°) 

25.  Удельное сцепление, кПа (водонас., общий) 6 6   17,22   1,13  15,23 

 ИГЭ 13 Мел серо-белого, белого цвета, средней плотности, трещиноватый, очень низкой прочности, сильно пористый 
слабовыветрелый, труднорастворимый, слабоводопроницаемый. 

Лаб. №№ 39, 66, 67, 68, 79, 84, 89, 95, 245, 252, 256, 292, 300, 304 
1.  Плотность водонас. грунта, г/см3 14 14 1,84 1,88 1,86 0,008 0,998 0,996 1,86 1,86 

2.  Плотность сухого грунта, г/см3 14 14 1,33 1,41 1,36 0,018 0,995 0,992 1,37 1,38 

3.  Коэффициент водонасыщения 14 14 0,95 1,08 1,00 0,039 0,989 0,982 1,01 1,02 

4.  Коэффициент пористости прир. 14 14 0,913 1,020 0,972 0,036 0,99 0,983 0,982 0,989 

5.  Плотность грунта с учетом взвешивающего воды, 
г/см3 

14 14 0,84 0,88 0,86 0,018 0,995 0,992 0,86 0,86 

6.  Влажность природная, % 14 14 35,20 37,30 36,25 0,017 0,995 0,992 36,43 36,55 

7.  Плотность частиц грунта, г/см3 14 14 2,69 2,69 2,69 0,0 1,0 1,0 2,69 2,69 

8.  Плотность грунта прир. сложения, г/см3 14 14 1,81 1,92 1,86 0,018 1,005 1,009 1,85 1,84 

9.  Влажность водонас. грунта, % 14 14 33,92 37,91 36,16 0,036 0,99 0,983 36,53 36,77 

10.  Содержание карбонатов, % 14 14 92,40 97,40 95,08 0,014 0,996 0,993 95,46 95,70 

11.  Пористость 14 14 47,71 50,49 49,29 0,018 0,995 0,991 49,55 49,72 

  
Составил: инженер-геолог Карунин Н.А.      
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     s w  d n e W   Dcarb   Rc,ест Rc Rc,сух Кsof 

188 1 1,00 12 
Мел очень низкой прочности 
ср.плотн. неразмягчаемый 

2,69 1,89 1,94 1,42 47,24 0,895 36,70   93,60   0,46 0,19 0,21 0,90 

194 3 2,00 12 
Мел очень низкой прочности 
ср.плотн. неразмягчаемый 

2,69 1,87 1,93 1,38 48,53 0,943 39,40   94,60   0,61 0,18 0,23 0,78 

137 22 0,30 12 
Мел очень низкой прочности 
ср.плотн. неразмягчаемый 

2,69 1,90 1,94 1,43 46,93 0,884 35,90   93,70   0,64 0,21 0,26 0,81 

146 25 2,00 12 
Мел очень низкой прочности 
ср.плотн. неразмягчаемый 

2,69 1,89 1,93 1,42 47,28 0,897 36,10   93,80   0,71 0,20 0,26 0,77 

124 49 2,00 12 
Мел очень низкой прочности 
ср.плотн. неразмягчаемый 

2,69 1,88 1,89 1,40 48,11 0,927 35,40   94,70   0,52 0,18 0,23 0,78 

200 150 1,00 12 
Мел очень низкой прочности 
ср.плотн. неразмягчаемый 

2,69 1,86 1,86 1,36 49,31 0,973 36,40   94,50   0,61 0,25 0,29 0,86 

245 51 2,00 13 
Мел очень низкой прочности 
ср.плотн. неразмягчаемый 

2,69 1,84 1,81 1,33 50,49 1,020 35,90   95,60   0,67 0,24 0,31 0,77 

66 75 1,00 13 
Мел очень низкой прочности 
ср.плотн. неразмягчаемый 

2,69 1,88 1,92 1,40 47,79 0,915 36,70   94,60   0,69 0,28 0,33 0,85 
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252 76 1,50 13 
Мел очень низкой прочности 
ср.плотн. неразмягчаемый 

2,69 1,84 1,83 1,34 50,12 1,005 36,40   96,40   0,57 0,24 0,29 0,83 

84 101 3,00 13 
Мел очень низкой прочности 
ср.плотн. неразмягчаемый 

2,69 1,87 1,89 1,38 48,75 0,951 37,10   95,80   0,69 0,26 0,33 0,79 

79 103 3,00 13 
Мел очень низкой прочности 
ср.плотн. неразмягчаемый 

2,69 1,86 1,86 1,38 48,86 0,955 35,20   93,60   0,51 0,21 0,24 0,88 

95 125 4,00 13 
Мел очень низкой прочности 
ср.плотн. неразмягчаемый 

2,69 1,84 1,82 1,34 50,29 1,012 36,10   92,40   0,68 0,29 0,34 0,85 

 
Составил: инженер-геолог Карунин Н.А.    
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Приложение И 
(обязательное) 

Результаты химического анализа воды и водных вытяжек грунтов 
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Результаты проведения опытно-фильтрационных работ 
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Приложение М 
(обязательное) 

Сводная таблица химических и физико-химических свойств почв 

№
№ 

Показатель 

Скважина 16  
Чернозем  

выщелочный   
малогумусный 
сверхмощный 

Скважина 22  Чернозем 
остаточно-карбанатный  

малогумусный  
среднемощный 

Скважина 25  
Чернозем  
типичный  

среднегумусный  
мощный 

Скважина 29  
Чернозем  

выщелочный   
малогумусный 
сверхмощный 

Скважина 35  
Чернозем  

выщелочный  
малогумусный  

среднемощный-мощный 

Скважина 37  
Чернозем  
типичный 

малогумусный  
среднемощный-мощный 

0.2 м 0.4 м 0.6 м 0.8 м 1.0 м 1.2 м 0.2 м 0.4 м 0.6 м 0.2 м 0.4 м 0.6 м 0.8 м 1.0 м 0.2 м 0.4 м 0.6 м 0,8 1.0 м 1.2 м 0.2 м 0.4 м 0.6 м 0.8 м 0.2 м 0.4 м 0.6 м 0.8 м 

1 рН соль. ед. рН 5,20 5,41 5,30 4,87 5,00 5,47 7,24 7,40 7,35 7,25 7,32 7,02 7,00 7,42 4,84 5,06 5,19 5,54 5,50 5,68 6,06 5,34 5,70 5,85 7,22 7,23 7,40 7,38 

2 
Гидролитическая кислотность.  

ммоль на 100 г почвы 
3,44 2,71 3,16 4,32 4,47 2,46 0,51 0,43 0,44 0,46 0,42 0,66 0,66 0,33 4,19 3,60 2,21 2,07 1,33 0,87 1,73 3,16 2,09 1,82 0,40 0,37 0,35 0,37 

3 
Обменный кальций. 

 ммоль на 100 г почвы 
14,7 10,8 16,0 12,6 15,9 11,7 21,6 20,6 14,2 28,2 29,5 28,0 27,5 17,70 11,20 11,30 11,20 11,10 8,50 7,00 19,20 17,60 17,50 17,50 19,60 20,90 18,60 17,60 

4 
Обменный магний.  

ммоль на 100 г почвы 
1,7 1,1 2,0 2,3 2,0 1,5 1,0 0,8 0,8 1,4 1,0 0,9 1,0 0,50 1,50 1,60 1,40 1,00 1,10 0,70 2,50 2,40 1,80 1,60 1,60 1,00 0,90 0,80 

5 
Обменный натрий.  

ммоль на 100 г почвы 
0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,10 0,20 0,20 0,10 0,10 0,20 0,20 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,20 0,20 0,10 

6 
Почвенный поглощенный 

комплекс. ммоль на 100 г почвы 
20,0 14,7 21,4 19,4 22,6 15,9 23,2 21,9 15,5 30,2 31,0 29,8 29,3 18,63 17,09 16,70 14,91 14,27 11,13 8,77 23,73 23,46 21,69 21,22 21,90 22,47 20,05 18,87 

7 
Сумма поглощенных 

оснований. ммоль на 100 г 
почвы 

16,60 12,00 18,20 15,10 18,10 13,40 22,70 21,50 15,10 29,70 30,60 29,10 28,60 18,30 12,90 13,10 12,70 12,20 9,80 7,90 22,00 20,30 19,60 19,40 21,50 22,10 19,70 18,50 

8 
Процент натрия в почвенном 

ПК. % 
1,20 0,83 1,10 1,32 1,10 1,49 0,44 0,47 0,66 0,34 0,33 0,69 0,35 0,55 1,55 1,53 0,79 0,82 2,04 2,53 1,36 1,48 1,53 1,55 1,40 0,90 1,02 0,54 

9 
Насыщенность ППК 

основаниями. % 
82,83 81,58 85,21 77,75 80,19 84,49 97,80 98,04 97,17 98,47 98,65 97,78 97,74 98,23 75,48 78,44 85,18 85,49 88,05 90,08 92,71 86,53 90,36 91,42 98,17 98,35 98,25 98,04 

10 
Подвижный фосфор. Р2О5. 

мг/кг по Чирикову 
94,0 97,0 70,0 126,0 101,0 55,0 47,0 43,0 24,0     211,0 289,0   111,00 86,00 105,00 115,00 68,00 62,00 171,00 141,00 109,00 135,0         

11 
Подвижный калий. К2О. мг/кг  

по Чирикову 
69,0 57,0 50,0 68,0 53,0 59,0 193,0 147,0 66,0     125,0 132,0   78,00 59,00 54,00 62,00 59,00 58,00 103,00 94,00 82,00 93,00         

12 
Подвижный фосфор. Р2О5. 

мг/кг по Мачигину 
                  62,00 45,00     71,00                     44,00 40,00 30,00 35,00 

13 
Подвижный калий. К2О. мг/кг  

по  Мачигину 
                  318,00 224,00     153,00                     169,00 153,00 130,00 141,00 

14 Органическое. вещество. % 4,62 3,32 4,37 3,54 3,51 1,54 5,72 5,16 2,73 6,69 6,37 4,38 3,94 2,62 4,37 4,02 3,54 3,45 1,35 1,13 5,10 4,05 2,84 1,65 4,39 3,91 2,99 0,08 

15 Общий азот. % 0,29 0,18 0,27 0,20 0,19 0,10 0,38 0,32 0,16 0,40 0,38 0,24 0,19 0,14 0,19 0,18 0,19 0,17 0,10 0,08 0,23 0,21 0,15 0,11 0,24 0,21 0,16 0,12 

Водная вытяжка   

16 рН водной вытяжки. ед рН 6,0 6,4 6,1 5,9 6,0 6,6 8,1 8,3 8,3 8,2 8,2 7,6 7,7 8,2 6,2 5,8 6,2 6,5 6,4 6,7 6,1 6,0 6,5 6,8 8,0 8,1 8,4 8,3 

17 Плотный остаток.% 0,064 0,048 0,062 0,060 0,060 0,048 0,013 0,100 0,098 0,100 0,100 0,096 0,082 0,090 0,330 0,031 0,029 0,120 0,038 0,040 0,072 0,068 0,056 0,064 0,086 0,086 0,090 0,102 

18 
Карбонаты. % / ммоль  на 100 

г почвы 

0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 

0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

19 
Бикарбонаты.  

% / ммоль  на 100 г почвы 
0,009 0,009 0,006 0,006 0,006 0,009 0,055 0,046 0,046 0,046 0,049 0,037 0,040 0,046 0,006 0,006 0,006 0,070 0,009 0,009 0,024 0,012 0,015 0,021 0,043 0,046 0,046 0,058 

0,15 0,15 0,10 0,10 0,10 0,15 0,90 0,75 0,75 0,75 0,80 0,60 0,65 0,75 0,10 0,10 0,10 1,15 0,15 0,15 0,40 0,20 0,25 0,35 0,70 0,75 0,75 0,95 

20 
Хлориды.  

% / ммоль на 100 г почвы 

0,007 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,007 0,005 0,005 0,007 0,007 0,005 0,007 0,006 0,006 0,005 0,005 0,005 0,005 0,007 0,007 0,007 0,014 0,012 0,016 0,014 0,014 0,014 

0,20 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,20 0,15 0,15 0,20 0,20 0,15 0,20 0,18 0,18 0,15 0,15 0,15 0,15 0,20 0,20 0,20 0,40 0,35 0,45 0,40 0,40 0,40 

21 
Сульфаты.  

% / ммоль на 100 г почвы 

0,029 0,019 0,033 0,033 0,033 0,019 0,019 0,019 0,019 0,014 0,014 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,014 0,024 0,010 0,010 0,005 0,005 0,005 0,005 

0,60 0,40 0,70 0,70 0,70 0,40 0,40 0,40 0,40 0,30 0,30 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,50 0,20 0,20 0,10 0,10 0,10 0,10 

22 
Натрий.  

% / ммоль на 100 г почвы 

0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,002 0,002 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 

0,08 0,07 0,08 0,05 0,06 0,07 0,07 0,06 0,06 0,07 0,08 0,09 0,08 0,09 0,04 0,04 0,05 0,06 0,04 0,04 0,08 0,07 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06 0,08 

23 
Калий.  

% / ммоль на 100 г почвы 

0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 

0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,07 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

24 
Кальций.  

% / ммоль на 100 г почвы 

0,011 0,006 0,010 0,008 0,008 0,006 0,020 0,020 0,016 0,020 0,020 0,017 0,018 0,019 0,006 0,006 0,004 0,023 0,007 0,006 0,016 0,013 0,010 0,016 0,012 0,016 0,020 0,020 

0,55 0,30 0,50 0,40 0,40 0,30 1,00 1,00 0,80 1,00 1,00 0,85 0,90 0,10 0,30 0,30 0,20 1,15 0,35 0,30 0,80 0,65 0,50 0,80 0,60 0,80 1,00 1,00 

25 
Магний.  

% / ммоль на 100 г почвы 
 

0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,002 0,001 0,004 0,001 0,002 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,003 0,004 0,004 0,002 0,005 0,004 0,002 0,007 0,005 0,002 0,004 

0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,20 0,10 0,30 0,10 0,20 0,05 0,05 0,20 0,15 0,15 0,20 0,25 0,30 0,30 0,20 0,40 0,30 0,20 0,60 0,40 0,20 0,30 
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Показатель 

Скважина 41  
Чернозем  

выщелочный  
малогумусный  

среднемощный-мощный 

Скважина 49 
Чернозем смытый   
слабогумусирован
ный маломощный-

среднемощный 

Скважина 55  
Чернозем смытый   

слабогумусированный 
маломощный-

среднемощный 

Скважина 59   
Чернозем  

выщелочный  
малогумусный  

среднемощный-
мощный 

Скважина 63  
Чернозем  

выщелочный  
малогумусный  

среднемощный-
мощный 

Скважина 70  
Чернозем  

выщелочный  
малогумусный  

среднемощный-
мощный 

Скважина 74  
Чернозем  

выщелочный  
малогумусный  

среднемощный-
мощный 

Скважина 75 
Чернозем  
типичный 

малогумусный  
среднемощный-

мощный 

Скважина 79 
Чернозем  

выщелочный  
малогумусный  

среднемощный-
мощный 

0.2 м 0.4 м 0.6 м 0.8 м 0.2 м 0.4 м 0.2 м 0.4 м 0.6 м 0.2 м 0.4 м 0.6 м 0.2 м 0.4 м 0.6 м 0.2 м 0.4 м 0.6 м 0.2 м 0.4 м 0.6 м 0.2 м 0.4 м 0.2 м 0.4 м 0.6 м 

1 рН соль. ед. рН 6,44 5,93 5,54 7,17 7,24 7,80 7,41 7,35 7,39 5,63 5,35 5,45 5,07 5,19 7,28 5,24 5,35 5,83 5,51 5,9 7,3 7,34 7,37 5,81 5,55 6,72 

2 
Гидролитическая 
кислотность.  
ммоль на 100 г почвы 

1,43 2,39 3,55 0,45 0,38 0,23 0,29 0,28 0,31 2,83 3,30 2,83 4,47 3,75 0,34 4,77 3,37 1,52 3,16 2,28 0,27 0,38 0,34 2,60 3,02 1,11 

3 
Обменный кальций. 
 ммоль на 100 г почвы 

26,40 26,40 23,90 24,00 13,4 7,7 15,9 17,5 14,2 15,2 14,3 11,7 19,2 20,5 19,4 19,3 21,4 17,4 18,6 21,6 20,0 22,2 17,6 21,2 24,6 23,0 

4 
Обменный магний.  
ммоль на 100 г почвы 

2,60 2,30 2,00 1,50 1,0 0,8 1,0 0,9 0,8 2,2 2,0 1,6 3,4 2,6 2,2 3,5 3,4 1,6 2,6 2,4 1,4 1,4 0,9 3,5 3,5 2,5 

5 
Обменный натрий.  
ммоль на 100 г почвы 

0,10 0,10 0,20 0,20 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 

6 
Почвенный поглощенный 
комплекс. ммоль на 100 г 
почвы 

30,53 31,19 29,65 26,15 14,9 8,8 17,3 18,8 15,4 20,3 19,7 16,3 27,3 27,1 22,0 27,7 28,3 20,6 24,5 26,4 21,8 24,1 18,9 27,5 31,2 26,7 

7 
Сумма поглощенных 
оснований.  
ммоль на 100 г почвы 

29,10 28,80 26,10 25,70 14,50 8,60 17,00 18,50 15,10 17,50 16,40 13,50 22,80 23,30 21,70 22,90 24,90 19,10 21,30 24,10 21,50 23,70 18,60 24,90 28,20 25,60 

8 
Процент натрия в почвенном 
ПК. % 

0,34 0,35 0,77 0,78 0,69 1,16 0,59 0,54 0,66 0,57 0,61 1,48 0,88 0,86 0,46 0,44 0,40 0,52 0,47 0,41 0,47 0,42 0,54 0,80 0,35 0,39 

9 
Насыщенность ППК 
основаниями. % 

95,32 92,34 88,03 98,28 97,45 97,40 98,32 98,51 97,99 86,08 83,25 82,67 83,61 86,14 98,46 82,76 88,08 92,63 87,08 91,36 98,76 98,42 98,20 90,55 90,33 95,84 

10 
Подвижный фосфор. Р2О5. 
 мг/кг по Чирикову 

88,00 73,00 68,00 
      

160,0 109,0 123,0 217,0 104,0 
 

87,0 41,0 60,0 90,0 69,0 
   

87,0 68,0 49,0 

11 
Подвижный калий. К2О. 
 мг/кг  по Чирикову 

94,00 95,00 91,00 
      

171,0 83,0 82,0 224,0 77,0 
 

125,0 74,0 78,0 127,0 74,0 
   

150,0 85,0 74,0 

12 
Подвижный фосфор. Р2О5. 
 мг/кг по Мачигину    

20,00 75,00 15,00 49,00 18,00 16,00 
     

18,00 
     

9,00 35,0 26,0 
   

13 
Подвижный калий. К2О. 
 мг/кг  по  Мачигину    

151,00 138,00 57,00 209,00 117,00 90,00 
     

164,00 
     

118,00 192,0 120,0 
   

14 Органическое. вещество. % 5,72 5,13 4,21 1,78 2,46 0,81 2,97 2,35 1,89 4,40 4,24 2,81 5,70 4,62 1,40 5,67 4,67 2,08 4,94 4,45 1,60 4,89 3,38 6,08 5,89 4,29 

15 Общий азот. % 0,32 0,28 0,24 0,11 0,14 0,06 0,18 0,13 0,11 0,22 0,21 0,14 0,30 0,24 0,07 0,29 0,24 0,11 0,26 0,22 0,08 0,31 0,21 0,33 0,33 0,24 

Водная вытяжка 

16 рН водной вытяжки. ед рН 7,4 7,1 6,8 8,5 8,0 8,6 8,4 8,4 8,5 8,2 8,1 7,6 7,1 7,8 8,4 6,2 6,4 7,0 6,3 6,8 8,4 8,2 8,3 6,6 6,5 7,7 

17 Плотный остаток.% 0,088 0,080 0,064 0,096 0,048 0,058 0,07 0,07 0,08 0,042 0,040 0,044 0,047 0,045 0,070 0,048 0,036 0,038 0,042 0,052 0,068 0,082 0,080 0,050 0,060 0,095 

18 
Карбонаты.  
% / ммоль  на 100 г почвы 

0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 

0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

19 
Бикарбонаты.  
% / ммоль  на 100 г почвы 

0,046 0,040 0,027 0,049 0,021 0,027 0,037 0,034 0,04 0,009 0,009 0,012 0,009 0,009 0,040 0,023 0,009 0,014 0,014 0,023 0,038 0,050 0,050 0,015 0,015 0,043 

0,75 0,65 0,45 0,80 0,35 0,40 0,6 0,55 0,65 0,15 0,15 0,20 0,15 0,15 0,65 0,38 0,15 0,23 0,23 0,38 0,63 0,83 0,83 0,25 0,25 0,70 

20 
Хлориды.  
% / ммоль на 100 г почвы 

0,016 0,014 0,016 0,016 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,011 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,007 0,010 0,009 0,009 0,009 0,007 0,009 0,016 0,014 

0,45 0,40 0,45 0,45 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,3 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,20 0,28 0,25 0,25 0,25 0,20 0,25 0,45 0,40 

21 
Сульфаты.  
% / ммоль на 100 г почвы 

0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,014 0,014 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,010 0,010 0,001 

0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,30 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,20 0,20 0,20 

22 
Натрий.  
% / ммоль на 100 г почвы 

0,002 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,002 0,004 0,002 

0,07 0,08 0,07 0,10 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,05 0,04 0,05 0,05 0,04 0,10 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,10 0,05 0,05 0,11 0,18 0,10 

23 
Калий.  
% / ммоль на 100 г почвы 

0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 

0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,05 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

24 
Кальций.  
% / ммоль на 100 г почвы 

0,016 0,012 0,010 0,014 0,009 0,012 0,012 0,012 0,014 0,007 0,008 0,008 0,008 0,007 0,012 0,010 0,008 0,008 0,006 0,008 0,014 0,016 0,018 0,005 0,010 0,018 

0,80 0,60 0,50 0,70 0,45 0,60 0,60 0,60 0,70 0,35 0,40 0,40 0,40 0,35 0,60 0,50 0,40 0,40 0,30 0,40 0,70 0,80 0,90 0,10 0,50 0,90 

25 
Магний.  
% / ммоль на 100 г почвы 

0,005 0,005 0,004 0,007 0,001 0,001 0,002 0,001 0,002 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,004 0,001 0,001 0,001 0,003 0,003 0,003 0,002 0,001 0,002 0,002 0,004 

0,40 0,40 0,30 0,60 0,10 0,10 0,20 0,10 0,15 0,10 0,10 0,10 0,20 0,20 0,35 0,10 0,10 0,10 0,25 0,25 0,25 0,15 0,10 0,20 0,20 0,30 
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Показатель 

Скважина 87 
Чернозем  
типичный 

малогумусный  
среднемощный-

мощный 

Скважина 91  
Чернозем  
типичный 

слабогумусированный. среднемощный 

Скважина 98 Чернозем  
типичный 

малогумусный  
среднемощный-мощный 

Скважина 101 
Чернозем 

выщелочный  
среднегумусный 
среднемощный 

Скважина 103 
Чернозем 

выщелочный  
среднегумусный 
среднемощный 

Скважина 106  
Чернозем  
типичный 

малогумусный  
среднемощный-мощный 

Скважина 109  
Чернозем  
типичный 

малогумусный  
среднемощный-мощный 

Скважина 114  
Чернозем  
типичный 

малогумусный  
среднемощный-

мощный 

0.2 м 0.4 м 0.6 м 0.2 м 0.4 м 0.6 м 0.8 м 0.2 м 0.4 м 0.6 м 0.2 м 0.4 м 0.6 м 0.2 м 0.4 м 0.6 м 0.2 м 0.4 м 0.6 м 0.8 м 0.2 м 0.4 м 0.6 м 0.8 м 0.2 м 0.4 м 0.6 м 

1 рН соль. ед. рН 7,43 7,25 7,47 7,19 7,26 7,09 7,70 7,20 7,14 7,39 5,91 5,93 7,25 5,54 5,73 5,27 7,29 7,39 7,38 7,42 7,29 7,24 7,14 7,28 7,34 7,32 7,40 

2 
Гидролитическая 
кислотность.  
ммоль на 100 г почвы 

0,30 0,42 0,24 0,46 0,40 0,43 0,23 0,41 0,47 0,27 2,33 2,44 0,33 3,60 3,09 2,96 0,37 0,35 0,33 0,27 0,42 0,40 0,44 0,35 0,32 0,34 0,29 

3 
Обменный кальций. 
 ммоль на 100 г почвы 

22,2 21,2 14,5 13,5 14,4 13,6 9,4 28,4 28,9 18,4 24,4 23,2 1,5 21,4 21,3 21,5 26,5 24,4 26,2 22,9 25,9 27,3 27,7 26,0 25,4 26,4 21,4 

4 
Обменный магний.  
ммоль на 100 г почвы 

1,4 1,0 1,0 1,2 1,4 0,9 0,8 1,7 1,7 1,4 2,7 3,4 1,7 3,0 3,1 2,5 1,7 1,6 1,7 1,6 1,7 2,0 2,2 1,7 2,2 1,7 1,6 

5 
Обменный натрий.  
ммоль на 100 г почвы 

0,1 0,1 0,1 1,7 1,4 0,1 0,3 0,5 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 

6 
Почвенный 
поглощенный комплекс. 
ммоль на 100 г почвы 

24,0 22,7 15,8 16,9 17,6 15,0 10,7 31,0 31,3 20,2 29,5 29,1 3,7 28,10 27,69 27,06 28,67 26,45 28,33 24,87 28,22 29,90 30,44 28,15 28,12 28,54 23,39 

7 
Сумма поглощенных 
оснований.  
ммоль на 100 г почвы 

23,70 22,30 15,60 16,40 17,20 14,60 10,50 30,60 30,80 19,90 27,20 26,70 3,40 24,50 24,60 24,10 28,30 26,10 28,00 24,60 27,80 29,50 30,00 27,80 27,80 28,20 23,10 

8 
Процент натрия в 
почвенном ПК. % 

0,42 0,45 0,64 10,37 8,14 0,68 2,86 1,63 0,65 0,50 0,37 0,37 5,88 0,41 0,81 0,41 0,35 0,38 0,36 0,41 0,72 0,68 0,33 0,36 0,72 0,35 0,43 

9 
Насыщенность ППК 
основаниями. % 

98,75 98,15 98,48 97,27 97,73 97,14 97,86 98,68 98,50 98,66 92,11 91,63 91,15 87,19 88,84 89,06 98,71 98,68 98,84 98,91 98,51 98,66 98,55 98,76 98,86 98,81 98,76 

10 
Подвижный фосфор. 
Р2О5. мг/кг по Чирикову 

                    67,0 118,0   54,0 92,0 56,0                       

11 
Подвижный калий. К2О. 
 мг/кг  по Чирикову 

                    88,0 132,0   85,0 92,0 77,0                       

12 
Подвижный фосфор. 
Р2О5. мг/кг по Мачигину 

40,0 26,0 15,0 92,0 89,0 60,0 50,0 162,0 21,0 8,0     12,0       27,0 26,0 25,0 17,0 38,0 34,0 28,0 28,0 26,0 24,0 21,0 

13 
Подвижный калий. К2О. 
 мг/кг  по  Мачигину 

201,0 117,0 81,0 168,0 149,0 76,0 0,3 0,5 160,0 133,0     138,0       156,0 174,0 175,0 162,0 170,0 180,0 162,0 166,0 173,0 151,0 149,0 

14 
Органическое. 
вещество. % 

4,49 5,35 1,05 3,07 3,05 1,99 1,05 5,40 5,79 1,65 6,29 6,19 2,75 6,51 6,42 3,97 5,58 5,80 5,19 4,19 5,60 5,75 5,26 4,53 5,46 5,33 3,92 

15 Общий азот. % 0,27 0,27 0,07 0,20 0,20 0,16 0,07 0,35 1,70 1,40 0,31 0,34 0,16 0,35 0,34 0,23 0,33 0,32 0,30 0,23 0,36 0,35 0,32 0,26 0,31 0,35 0,23 

Водная вытяжка                                                     

16 
рН водной вытяжки. ед 
рН 

8,2 8,1 8,4 8,1 8,1 8,2 8,5 8,2 8,0 8,4 7,0 6,7 8,2 6,70 6,50 6,50 8,20 8,00 8,10 8,20 8,10 8,00 8,00 8,20 8,20 8,20 8,30 

17 Плотный остаток.% 0,078 0,072 0,065 0,062 0,064 0,056 0,065 0,074 0,072 0,075 0,046 0,056 0,068 0,040 0,050 0,037 0,075 0,076 0,075 0,078 0,077 0,075 0,074 0,076 0,076 0,076 0,086 

18 
Карбонаты. 
 % / ммоль  на 100 г 
почвы 

0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 

0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

19 
Бикарбонаты.  
% / ммоль  на 100 г 
почвы 

0,040 0,037 0,031 0,031 0,024 0,015 0,031 0,031 0,037 0,043 0,015 0,012 0,040 0,009 0,012 0,009 0,037 0,034 0,034 0,037 0,032 0,031 0,031 0,034 0,034 0,034 0,043 

0,65 0,60 0,50 0,50 0,40 0,25 0,50 0,50 0,60 0,70 0,25 0,20 0,65 0,15 0,20 0,15 0,60 0,55 0,55 0,60 0,53 0,50 0,50 0,55 0,55 0,55 0,70 

20 
Хлориды.  
% / ммоль на 100 г 
почвы 

0,016 0,016 0,014 0,012 0,011 0,012 0,012 0,014 0,009 0,007 0,007 0,014 0,007 0,007 0,012 0,007 0,009 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,010 0,011 0,009 0,009 

0,45 0,45 0,40 0,35 0,30 0,35 0,35 0,40 0,25 0,20 0,20 0,40 0,20 0,20 0,35 0,20 0,25 0,30 0,30 0,30 0,03 0,30 0,30 0,28 0,30 0,25 0,25 

21 
Сульфаты.  
% / ммоль на 100 г 
почвы 

0,005 0,005 0,005 0,005 0,010 0,010 0,005 0,005 0,005 0,005 0,007 0,009 0,005 0,008 0,008 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 

0,10 0,10 0,01 0,10 0,30 0,30 0,10 0,10 0,10 0,10 0,20 0,20 0,10 0,20 0,20 0,10 0,10 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 

22 
Натрий.  
% / ммоль на 100 г 
почвы 

0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001 0,002 0,002 0,003 0,002 0,002 0,002 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,004 0,003 0,002 0,002 0,001 0,002 0,002 

0,09 0,09 0,07 0,07 0,09 0,07 0,06 0,07 0,07 0,11 0,07 0,10 0,07 0,06 0,08 0,09 0,10 0,10 0,07 0,08 0,19 0,12 0,08 0,08 0,05 0,07 0,08 

23 
Калий.  
% / ммоль на 100 г 
почвы 

0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 

0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

24 
Кальций.  
% / ммоль на 100 г 
почвы 

0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,010 0,012 0,012 0,013 0,011 0,005 0,009 0,010 0,005 0,008 0,004 0,012 0,016 0,016 0,018 0,014 0,014 0,013 0,014 0,016 0,015 0,015 

0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,50 0,60 0,60 0,65 0,55 0,25 0,45 0,50 0,25 0,40 0,20 0,60 0,80 0,80 0,90 0,70 0,70 0,65 0,70 0,80 0,75 0,75 

25 
Магний.  
% / ммоль на 100 г 
почвы 

0,004 0,002 0,002 0,001 0,002 0,004 0,002 0,004 0,002 0,002 0,002 0,003 0,002 0,002 0,002 0,001 0,002 0,002 0,002 0,001 0,003 0,003 0,004 0,004 0,002 0,003 0,003 

0,30 0,20 0,20 0,10 0,20 0,30 0,20 0,30 0,15 0,15 0,20 0,25 0,20 0,15 0,20 0,10 0,20 0,15 0,02 0,10 0,25 0,25 0,30 0,30 0,20 0,25 0,25 
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Скважина 118  
Чернозем  
типичный 

среднегумусный 
мощный 

Скважина 121  
Чернозем  
типичный 

малогумусный  
среднемощный-мощный 

Скважина 125  
Чернозем  

выщелочный  
малогумусный  

среднемощный-мощный 

Скважина 132   
Чернозем  

выщелочный  
малогумусный  

среднемощный-
мощный 

Скважина 136  
Чернозем  
типичный 

малогумусный  
среднемощный-

мощный 

Скважины: 25. 118 
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 м
 

1 рН соль. ед. рН 7,41 7,38 7,44 7,47 6,95 6,70 7,09 7,36 5,76 5,63 5,76 6,06 5,64 5,53 5,98 6,48 7,36 7,34 7,43 7,25 7,41 7,33 7,32 7,38 7,35 7,02 7,44 7,23 7,00 7,47 7,24 7,42 7,42 7,42 

2 
Гидролитическая 
кислотность.  
ммоль на 100 г почвы 

0,34 0,34 0,30 0,27 0,69 0,99 0,51 0,33 2,74 3,09 2,07 1,39 3,30 3,56 2,44 1,06 0,37 0,37 0,31 0,34 0,46 0,40 0,34 0,42 0,38 0,30 0,66 0,48 0,27 0,66 0,47 0,33 0,33 0,33 

3 
Обменный кальций. 
 ммоль на 100 г почвы 

27,7 26,4 23,2 22,9 23,90 26,80 24,90 21,50 22,40 22,60 22,80 19,90 22,20 20,40 22,10 19,10 25,20 23,90 20,70 27,70 28,20 27,95 26,40 29,50 27,95 23,20 28,00 25,60 22,90 27,50 25,20 17,70 17,70 17,70 

4 
Обменный магний.  
ммоль на 100 г почвы 

1,9 1,8 1,5 1,8 2,40 2,60 1,80 1,60 3,00 3,30 3,00 2,30 3,20 2,90 3,00 2,20 1,90 2,00 1,60 1,40 1,90 1,65 1,00 1,80 1,40 0,90 1,50 1,20 1,00 1,80 1,40 0,50 0,50 0,50 

5 
Обменный натрий.  
ммоль на 100 г почвы 

0,1 0,1 0,2 0,2 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,30 0,30 0,20 0,30 0,10 0,10 0,20 0,20 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,20 0,20 0,20 0,10 0,20 0,15 0,10 0,10 0,10 

6 
Почвенный 
поглощенный комплекс. 
ммоль на 100 г почвы 

30,04 28,64 25,20 25,17 27,19 30,59 27,41 23,63 28,44 29,29 28,17 23,79 29,00 26,96 27,64 22,56 27,67 26,37 22,71 30,04 30,16 30,10 28,64 31,02 29,83 25,20 29,76 27,48 25,17 29,26 27,22 18,63 18,63 18,63 

7 
Сумма поглощенных 
оснований.  
ммоль на 100 г почвы 

29,70 28,30 24,90 24,90 26,50 29,60 26,90 23,30 25,70 26,20 26,10 22,40 25,70 23,40 25,20 21,50 27,30 26,00 22,40 29,70 29,70 29,70 28,30 30,60 29,45 24,90 29,10 27,00 24,90 28,60 26,75 18,30 18,30 18,30 

8 
Процент натрия в 
почвенном ПК. % 

0,34 0,35 0,80 0,80 0,75 0,68 0,74 0,86 1,17 1,15 1,15 0,89 1,17 0,43 0,40 0,93 0,73 0,38 0,45 0,34 0,34 0,34 0,33 0,35 0,34 0,69 0,80 0,75 0,35 0,80 0,58 0,55 0,55 0,55 

9 
Насыщенность ППК 
основаниями. % 

98,87 98,81 98,81 98,93 97,46 96,76 98,14 98,60 90,37 89,45 92,65 94,16 88,62 86,80 91,17 95,30 98,66 98,60 98,63 98,47 98,87 98,67 98,65 98,81 98,73 97,78 98,81 98,30 97,74 98,93 98,34 98,23 98,23 98,23 

10 
Подвижный фосфор. 
Р2О5. мг/кг по Чирикову 

        80,0 109,0     164,0 143,0 65,0 71,0 103,0 94,0 73,0 81,0       0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 211,00 211,00 211,00 289,00 289,00 289,00 0,00 0,00 0,00 

11 
Подвижный калий. К2О. 
 мг/кг  по Чирикову 

        103,0 119,0     84,0 90,0 67,0 77,0 80,0 76,0 68,0 76,0       0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 125,00 125,00 125,00 132,00 132,00 132,00 0,00 0,00 0,00 

12 
Подвижный фосфор. 
Р2О5. мг/кг по Мачигину 

34,0 28,0 28,0 24,0     23,0 22,0                 45,0 52,0 28,0 34,00 62,00 48,00 28,00 45,00 36,50 28,00 28,00 28,00 24,00 24,00 24,00 24,00 71,00 47,50 

13 
Подвижный калий. К2О. 
 мг/кг  по  Мачигину 

185,0 147,0 133,0 132,0     153,0 157,0                 206,0 194,0 143,0 185,00 318,00 251,50 147,00 224,00 185,50 133,00 133,00 133,00 132,00 132,00 132,00 153,00 153,00 153,00 

14 
Органическое. 
вещество. % 

6,70 6,37 6,24 5,10 4,59 5,80 4,81 3,51 5,45 6,05 3,81 3,73 5,99 5,74 6,05 3,56 5,59 5,97 4,86 6,69 6,70 6,70 6,37 6,37 6,37 4,38 6,24 5,31 3,94 5,10 4,52 2,62 2,62 2,62 

15 Общий азот. % 0,42 0,41 0,38 0,31 0,32 0,34 0,30 0,22 0,28 0,33 0,22 0,21 0,35 0,35 0,33 0,21 0,34 0,32 0,29 0,40 0,42 0,41 0,38 0,41 0,40 0,24 0,38 0,31 0,19 0,31 0,25 0,14 0,14 0,14 

Водная вытяжка 

16 
рН водной вытяжки. ед 
рН 

8,10 8,10 8,20 8,30 8,00 7,70 8,10 8,30 7,30 7,00 6,80 7,10 6,40 6,30 6,80 7,40 8,00 8,00 8,10 8,1 8,2 8,2 8,1 8,20 8,2 7,6 8,2 7,90 7,7 8,3 8,00 8,2 8,2 8,20 

17 Плотный остаток.% 0,078 0,080 0,082 0,068 0,064 0,062 0,074 0,072 0,048 0,046 0,040 0,052 0,049 0,053 0,058 0,063 0,092 0,090 0,089 0,078 0,100 0,089 0,080 0,100 0,090 0,082 0,096 0,089 0,068 0,082 0,075 0,090 0,090 0,090 

18 
Карбонаты. 
 % / ммоль  на 100 г 
почвы 

0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 

0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

19 
Бикарбонаты.  
% / ммоль  на 100 г 
почвы 

0,037 0,034 0,037 0,034 0,027 0,021 0,034 0,037 0,012 0,012 0,009 0,018 0,009 0,009 0,021 0,027 0,040 0,037 0,040 0,037 0,046 0,042 0,034 0,049 0,042 0,037 0,037 0,037 0,034 0,040 0,037 0,046 0,046 0,046 

0,60 0,55 0,60 0,55 0,45 0,35 0,55 0,60 0,20 0,20 0,15 0,30 0,15 0,15 0,35 0,45 0,65 0,60 0,65 0,60 0,75 0,68 0,55 0,80 0,68 0,60 0,60 0,60 0,55 0,65 0,60 0,75 0,75 0,75 

20 
Хлориды.  
% / ммоль на 100 г 
почвы 

0,018 0,016 0,016 0,014 0,016 0,021 0,012 0,014 0,014 0,018 0,009 0,009 0,007 0,011 0,007 0,009 0,012 0,012 0,011 0,007 0,018 0,013 0,007 0,016 0,012 0,005 0,016 0,011 0,007 0,014 0,011 0,006 0,006 0,006 

0,50 0,45 0,45 0,40 0,45 0,60 0,35 0,40 0,40 0,50 0,25 0,25 0,20 0,30 0,20 0,25 0,35 0,35 0,30 0,20 0,50 0,35 0,20 0,45 0,33 0,15 0,45 0,30 0,20 0,40 0,30 0,18 0,18 0,18 

21 
Сульфаты.  
% / ммоль на 100 г 
почвы 

0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,007 0,006 0,014 0,012 0,010 0,007 0,010 0,011 0,011 0,005 0,014 0,010 0,005 0,014 0,010 0,005 0,010 0,008 0,005 0,010 0,008 0,010 0,010 0,010 

0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,30 0,30 0,20 0,10 0,20 0,20 0,20 0,10 0,30 0,20 0,10 0,30 0,20 0,10 0,20 0,15 0,10 0,20 0,15 0,20 0,20 0,20 

22 
Натрий.  
% / ммоль на 100 г 
почвы 

0,001 0,001 0,001 0,002 0,003 0,002 0,002 0,001 0,004 0,003 0,002 0,002 0,001 0,002 0,002 0,002 0,004 0,004 0,003 0,001 0,002 0,002 0,001 0,002 0,002 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 

0,04 0,04 0,05 0,07 0,15 0,11 0,07 0,06 0,17 0,13 0,08 0,09 0,06 0,07 0,07 0,10 0,17 0,18 0,11 0,04 0,07 0,06 0,04 0,08 0,06 0,05 0,09 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09 

23 
Калий.  
% / ммоль на 100 г 
почвы 

0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 

0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,07 0,05 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

24 
Кальций.  
% / ммоль на 100 г 
почвы 

0,014 0,016 0,016 0,012 0,010 0,012 0,012 0,014 0,008 0,006 0,005 0,008 0,007 0,009 0,008 0,009 0,017 0,017 0,016 0,014 0,020 0,017 0,016 0,020 0,018 0,016 0,017 0,017 0,012 0,018 0,015 0,019 0,019 0,019 

0,70 0,80 0,80 0,60 0,50 0,60 0,60 0,70 0,40 0,30 0,25 0,40 0,35 0,45 0,40 0,45 0,85 0,85 0,80 0,70 1,00 0,85 0,80 1,00 0,90 0,80 0,85 0,83 0,60 0,90 0,75 0,10 0,10 0,10 

25 
Магний.  
% / ммоль на 100 г 
почвы 

0,004 0,004 0,002 0,002 0,005 0,004 0,005 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,022 0,001 0,004 0,003 0,002 0,004 0,003 0,001 0,002 0,002 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 

0,30 0,30 0,20 0,20 0,40 0,30 0,40 0,20 0,20 0,20 0,10 0,10 0,15 0,20 0,20 0,20 0,15 0,15 0,20 0,10 0,30 0,20 0,20 0,30 0,25 0,05 0,20 0,13 0,05 0,20 0,13 0,20 0,20 0,20 
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Скважины: 37. 75. 87. 98. 106.109. 114. 121. 136  
Чернозем типичный малогумусный среднемощный-мощный 

Скважина 91  
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1 рН соль. ед. рН 6,95 7,43 7,27 6,70 7,39 7,22 7,09 7,47 7,34 7,28 7,42 7,36 7,19 7,19 7,19 7,26 7,26 7,26 7,09 7,09 7,09 7,70 7,70 7,70 

2 
Гидролитическая 
кислотность.  
ммоль на 100 г почвы 

0,30 0,69 0,41 0,34 0,99 0,45 0,24 0,51 0,34 0,27 0,37 0,33 0,46 0,46 0,46 0,40 0,40 0,40 0,43 0,43 0,43 0,23 0,23 0,23 

3 
Обменный кальций. 
 ммоль на 100 г почвы 

19,60 28,40 24,37 17,60 28,90 24,16 14,50 27,70 21,55 17,60 26,00 22,00 13,50 13,50 13,50 14,40 14,40 14,40 13,60 13,60 13,60 9,40 9,40 9,40 

4 
Обменный магний.  
ммоль на 100 г почвы 

1,40 2,40 1,78 0,90 2,60 1,61 0,90 2,20 1,53 0,80 1,70 1,43 1,20 1,20 1,20 1,40 1,40 1,40 0,90 0,90 0,90 0,80 0,80 0,80 

5 
Обменный натрий.  
ммоль на 100 г почвы 

0,10 0,50 0,21 0,10 0,20 0,14 0,10 0,20 0,13 0,10 0,20 0,13 1,70 1,70 1,70 1,40 1,40 1,40 0,10 0,10 0,10 0,30 0,30 0,30 

6 
Почвенный поглощенный 
комплекс. ммоль на 100 г 
почвы 

21,90 31,01 26,76 18,94 31,27 26,36 15,84 30,44 23,54 18,87 28,15 23,88 16,86 16,86 16,86 17,60 17,60 17,60 15,03 15,03 15,03 10,73 10,73 10,73 

7 
Сумма поглощенных 
оснований.  
ммоль на 100 г почвы 

21,50 30,60 26,36 18,60 30,80 25,91 15,60 30,00 23,20 18,50 27,80 23,55 16,40 16,40 16,40 17,20 17,20 17,20 14,60 14,60 14,60 10,50 10,50 10,50 

8 
Процент натрия в почвенном 
ПК. % 

0,35 1,63 0,79 0,35 0,90 0,56 0,33 1,02 0,56 0,36 0,86 0,54 10,37 10,37 10,37 8,14 8,14 8,14 0,68 0,68 0,68 2,86 2,86 2,86 

9 
Насыщенность ППК 
основаниями. % 

97,46 98,86 98,47 96,76 98,81 98,30 98,14 98,84 98,54 98,04 98,91 98,58 97,27 97,27 97,27 97,73 97,73 97,73 97,14 97,14 97,14 97,86 97,86 97,86 

10 
Подвижный фосфор. Р2О5. 
мг/кг по Чирикову 

80,00 80,00 80,00 109,00 109,00 109,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

11 
Подвижный калий. К2О. 
 мг/кг  по Чирикову 

103,00 103,00 103,00 119,00 119,00 119,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

12 
Подвижный фосфор. Р2О5. 
мг/кг по Мачигину 

26,00 162,00 52,13 21,00 52,00 31,13 8,00 30,00 22,25 17,00 35,00 25,50 92,00 92,00 92,00 89,00 89,00 89,00 60,00 60,00 60,00 50,00 50,00 50,00 

13 
Подвижный калий. К2О. 
 мг/кг  по  Мачигину 

0,50 206,00 158,44 117,00 194,00 156,13 81,00 175,00 140,75 141,00 166,00 156,50 168,00 168,00 168,00 149,00 149,00 149,00 76,00 76,00 76,00 0,30 0,30 0,30 

14 Органическое. вещество. % 4,39 5,60 5,11 3,38 5,97 5,23 1,05 5,26 3,72 0,08 4,53 3,08 3,07 3,07 3,07 3,05 3,05 3,05 1,99 1,99 1,99 1,05 1,05 1,05 

15 Общий азот. % 0,24 0,36 0,31 0,21 1,70 0,45 0,07 1,40 0,38 0,12 0,26 0,21 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,16 0,16 0,16 0,07 0,07 0,07 
Водная вытяжка                                                 

16 рН водной вытяжки. ед рН 8,00 8,20 8,12 7,70 8,30 8,04 8,00 8,40 8,23 8,20 8,30 8,25 8,10 8,10 8,10 8,10 8,10 8,10 8,20 8,20 8,20 8,50 8,5 8,50 
17 Плотный остаток.% 0,064 0,092 0,078 0,062 0,090 0,077 0,065 0,090 0,079 0,072 0,102 0,082 0,062 0,062 0,062 0,064 0,064 0,064 0,056 0,056 0,056 0,065 0,065 0,065 

18 
Карбонаты. 
 % / ммоль  на 100 г почвы 

0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 

0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

19 
Бикарбонаты.  
% / ммоль  на 100 г почвы 

0,027 0,050 0,037 0,021 0,050 0,036 0,031 0,046 0,038 0,034 0,058 0,042 0,031 0,031 0,031 0,024 0,024 0,024 0,015 0,015 0,015 0,031 0,031 0,031 

0,45 0,83 0,61 0,35 0,83 0,59 0,50 0,75 0,61 0,55 0,95 0,68 0,50 0,50 0,50 0,40 0,40 0,40 0,25 0,25 0,25 0,50 0,50 0,50 

20 
Хлориды.  
% / ммоль на 100 г почвы 

0,009 0,016 0,013 0,007 0,021 0,012 0,007 0,014 0,011 0,010 0,014 0,012 0,012 0,012 0,012 0,011 0,011 0,011 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 

0,03 0,45 0,33 0,20 0,60 0,34 0,20 0,40 0,31 0,28 0,40 0,35 0,35 0,35 0,35 0,30 0,30 0,30 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 

21 
Сульфаты.  
% / ммоль на 100 г почвы 

0,005 0,010 0,007 0,005 0,011 0,007 0,005 0,011 0,007 0,005 0,010 0,007 0,005 0,005 0,005 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,005 0,005 0,005 

0,10 0,20 0,13 0,10 0,20 0,14 0,01 0,20 0,14 0,10 0,20 0,15 0,10 0,10 0,10 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,10 0,10 0,10 

22 
Натрий.  
% / ммоль на 100 г почвы 

0,001 0,004 0,002 0,001 0,004 0,002 0,001 0,003 0,002 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 

0,04 0,19 0,10 0,05 0,18 0,09 0,06 0,11 0,08 0,06 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,09 0,09 0,09 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 

23 
Калий.  
% / ммоль на 100 г почвы 

0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 

0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

24 
Кальций.  
% / ммоль на 100 г почвы 

0,010 0,017 0,013 0,012 0,018 0,015 0,011 0,020 0,014 0,014 0,020 0,017 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,010 0,010 0,010 0,012 0,012 0,012 

0,50 0,85 0,67 0,60 0,90 0,74 0,55 1,00 0,72 0,70 1,00 0,83 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,50 0,50 0,50 0,60 0,60 0,60 

25 
Магний.  
% / ммоль на 100 г почвы 

0,002 0,007 0,003 0,001 0,005 0,003 0,002 0,022 0,005 0,001 0,004 0,003 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002 0,004 0,004 0,004 0,002 0,002 0,002 

0,15 0,60 0,28 0,10 0,40 0,22 0,02 0,40 0,21 0,10 0,30 0,23 0,10 0,10 0,10 0,20 0,20 0,20 0,30 0,30 0,30 0,20 0,20 0,20 
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1 рН соль. ед. рН 4,84 5,20 5,02 5,06 5,41 5,24 5,19 5,30 5,25 4,87 5,54 5,21 5,00 5,50 5,25 5,47 5,68 5,58 5,54 5,91 5,73 5,73 5,93 5,83 5,27 7,25 6,26 

2 
Гидролитическая кислотность.  
ммоль на 100 г почвы 

3,44 4,19 3,82 2,71 3,60 3,16 2,21 3,16 2,69 2,07 4,32 3,20 1,33 4,47 2,90 0,87 2,46 1,67 2,33 3,60 2,97 2,44 3,09 2,77 0,33 2,96 1,65 

3 
Обменный кальций. 
 ммоль на 100 г почвы 

11,20 14,70 12,95 10,80 11,30 11,05 11,20 16,00 13,60 11,10 12,60 11,85 8,50 15,90 12,20 7,00 11,70 9,35 21,40 24,40 22,90 21,30 23,20 22,25 1,50 21,50 11,50 

4 
Обменный магний.  
ммоль на 100 г почвы 

1,50 1,70 1,60 1,10 1,60 1,35 1,40 2,00 1,70 1,00 2,30 1,65 1,10 2,00 1,55 0,70 1,50 1,10 2,70 3,00 2,85 3,10 3,40 3,25 1,70 2,50 2,10 

5 
Обменный натрий.  
ммоль на 100 г почвы 

0,20 0,20 0,20 0,10 0,20 0,15 0,10 0,20 0,15 0,10 0,20 0,15 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,10 0,10 0,10 0,10 0,20 0,15 0,10 0,20 0,15 

6 
Почвенный поглощенный 
комплекс. ммоль на 100 г 
почвы 

17,09 20,04 18,57 14,71 16,70 15,71 14,91 21,36 18,14 14,27 19,42 16,85 11,13 22,57 16,85 8,77 15,86 12,32 28,10 29,53 28,82 27,69 29,14 28,42 3,73 27,06 15,40 

7 
Сумма поглощенных 
оснований.  
ммоль на 100 г почвы 

12,90 16,60 14,75 12,00 13,10 12,55 12,70 18,20 15,45 12,20 15,10 13,65 9,80 18,10 13,95 7,90 13,40 10,65 24,50 27,20 25,85 24,60 26,70 25,65 3,40 24,10 13,75 

8 
Процент натрия в почвенном 
ПК. % 

1,20 1,55 1,38 0,83 1,53 1,18 0,79 1,10 0,94 0,82 1,32 1,07 1,10 2,04 1,57 1,49 2,53 2,01 0,37 0,41 0,39 0,37 0,81 0,59 0,41 5,88 3,15 

9 
Насыщенность ППК 
основаниями. % 

75,48 82,83 79,16 78,44 81,58 80,01 85,18 85,21 85,19 77,75 85,49 81,62 80,19 88,05 84,12 84,49 90,08 87,28 87,19 92,11 89,65 88,84 91,63 90,23 89,06 91,15 90,11 

10 
Подвижный фосфор. Р2О5. 
мг/кг по Чирикову 

94,00 111,00 102,50 86,00 97,00 91,50 70,00 105,00 87,50 115,00 126,00 120,50 68,00 101,00 84,50 55,00 62,00 58,50 54,00 67,00 60,50 92,00 118,00 105,00 56,00 56,00 56,00 

11 
Подвижный калий. К2О. 
 мг/кг  по Чирикову 

69,00 78,00 73,50 57,00 59,00 58,00 50,00 54,00 52,00 62,00 68,00 65,00 53,00 59,00 56,00 58,00 59,00 58,50 85,00 88,00 86,50 92,00 132,00 112,00 77,00 77,00 77,00 

12 
Подвижный фосфор. Р2О5. 
мг/кг по Мачигину 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00 12,00 12,00 

13 
Подвижный калий. К2О. 
 мг/кг  по  Мачигину 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 138,00 138,00 138,00 

14 Органическое. вещество. % 4,37 4,62 4,50 3,32 4,02 3,67 3,54 4,37 3,96 3,45 3,54 3,50 1,35 3,51 2,43 1,13 1,54 1,34 6,29 6,51 6,40 6,19 6,42 6,31 2,75 3,97 3,36 
15 Общий азот. % 0,19 0,29 0,24 0,18 0,18 0,18 0,19 0,27 0,23 0,17 0,20 0,19 0,10 0,19 0,15 0,08 0,10 0,09 0,31 0,35 0,33 0,34 0,34 0,34 0,16 0,23 0,20 

Водная вытяжка                                                       

16 рН водной вытяжки. ед рН 6,0 6,2 6,1 5,8 6,4 6,1 6,1 6,2 6,15 5,90 6,50 6,20 6,00 6,40 6,20 6,60 6,70 6,65 6,70 7,00 6,85 6,50 6,70 6,60 6,50 8,20 7,35 

17 Плотный остаток.% 0,064 0,330 0,197 0,031 0,048 0,040 0,029 0,062 0,046 0,060 0,120 0,090 0,038 0,060 0,049 0,040 0,048 0,044 0,040 0,046 0,043 0,050 0,056 0,053 0,037 0,068 0,053 

18 
Карбонаты. 
 % / ммоль  на 100 г почвы 

0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 

0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

19 
Бикарбонаты.  
% / ммоль  на 100 г почвы 

0,006 0,009 0,008 0,006 0,009 0,008 0,006 0,006 0,006 0,006 0,070 0,038 0,006 0,009 0,008 0,009 0,009 0,009 0,009 0,015 0,012 0,012 0,012 0,012 0,009 0,040 0,025 

0,10 0,15 0,13 0,10 0,15 0,13 0,10 0,10 0,10 0,10 1,15 0,63 0,10 0,15 0,13 0,15 0,15 0,15 0,15 0,25 0,20 0,20 0,20 0,20 0,15 0,65 0,40 

20 
Хлориды.  
% / ммоль на 100 г почвы 

0,006 0,007 0,007 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,007 0,006 0,007 0,007 0,007 0,012 0,014 0,013 0,007 0,007 0,007 

0,18 0,20 0,19 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,20 0,18 0,20 0,20 0,20 0,35 0,40 0,38 0,20 0,20 0,20 

21 
Сульфаты.  
% / ммоль на 100 г почвы 

0,010 0,029 0,020 0,010 0,019 0,015 0,010 0,033 0,022 0,010 0,033 0,022 0,010 0,033 0,022 0,010 0,019 0,015 0,007 0,008 0,008 0,008 0,009 0,009 0,005 0,007 0,006 

0,20 0,60 0,40 0,20 0,40 0,30 0,20 0,70 0,45 0,20 0,70 0,45 0,20 0,70 0,45 0,20 0,40 0,30 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,10 0,10 0,10 

22 
Натрий.  
% / ммоль на 100 г почвы 

0,001 0,002 0,002 0,001 0,002 0,002 0,001 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 

0,04 0,08 0,06 0,04 0,07 0,06 0,05 0,08 0,07 0,05 0,06 0,06 0,04 0,06 0,05 0,04 0,07 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08 0,10 0,09 0,07 0,09 0,08 

23 
Калий.  
% / ммоль на 100 г почвы 

0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 

0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

24 
Кальций.  
% / ммоль на 100 г почвы 

0,006 0,011 0,009 0,006 0,006 0,006 0,004 0,010 0,007 0,008 0,023 0,016 0,007 0,008 0,008 0,006 0,006 0,006 0,005 0,005 0,005 0,008 0,009 0,009 0,004 0,010 0,007 

0,30 0,55 0,43 0,30 0,30 0,30 0,20 0,50 0,35 0,40 1,15 0,78 0,35 0,40 0,38 0,30 0,30 0,30 0,25 0,25 0,25 0,40 0,45 0,43 0,20 0,50 0,35 

25 
Магний.  
% / ммоль на 100 г почвы 

0,002 0,004 0,003 0,002 0,004 0,003 0,002 0,004 0,003 0,003 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,002 0,002 0,002 0,002 0,003 0,003 0,001 0,002 0,002 

0,15 0,30 0,23 0,15 0,30 0,23 0,20 0,30 0,25 0,25 0,30 0,28 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,15 0,20 0,18 0,20 0,25 0,23 0,10 0,20 0,15 
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1 рН соль. ед. рН 5,24 6,44 5,76 5,34 5,94 5,58 5,45 7,30 6,04 5,85 7,17 6,39 7,24 7,24 7,24 7,40 7,40 7,40 7,35 7,35 7,35 7,24 7,41 7,33 7,35 7,80 7,58 7,39 7,39 7,39 

2 
Гидролитическая кислотность.  
ммоль на 100 г почвы 

1,43 4,77 2,82 2,28 3,56 3,02 0,27 3,55 1,99 0,45 1,82 1,18 0,51 0,51 0,51 0,43 0,43 0,43 0,44 0,44 0,44 0,29 0,38 0,34 0,23 0,28 0,26 0,31 0,31 0,31 

3 
Обменный кальций. 
 ммоль на 100 г почвы 

15,20 26,40 20,56 14,30 26,40 21,11 11,70 23,90 19,80 17,50 24,00 20,13 21,60 21,60 21,60 20,60 20,60 20,60 14,20 14,20 14,20 13,40 15,90 14,65 7,70 17,50 12,60 14,20 14,20 14,20 

4 
Обменный магний.  
ммоль на 100 г почвы 

2,20 3,50 2,89 2,00 3,50 2,78 1,40 3,00 2,11 1,50 2,30 1,90 1,00 1,00 1,00 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 1,00 1,00 1,00 0,80 0,90 0,85 0,80 0,80 0,80 

5 
Обменный натрий.  
ммоль на 100 г почвы 

0,10 0,30 0,19 0,10 0,30 0,15 0,10 0,30 0,18 0,20 0,30 0,23 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 

6 
Почвенный поглощенный комплекс. ммоль 
на 100 г почвы 

20,33 30,53 26,46 19,70 31,22 27,06 16,33 29,65 24,07 21,22 26,15 23,43 23,21 23,21 23,21 21,93 21,93 21,93 15,54 15,54 15,54 14,88 17,29 16,09 8,83 18,78 13,81 15,41 15,41 15,41 

7 
Сумма поглощенных оснований.  
ммоль на 100 г почвы 

17,50 29,10 23,64 16,40 28,80 24,04 13,50 26,10 22,09 19,40 25,70 22,25 22,70 22,70 22,70 21,50 21,50 21,50 15,10 15,10 15,10 14,50 17,00 15,75 8,60 18,50 13,55 15,10 15,10 15,10 

8 Процент натрия в почвенном ПК. % 0,34 1,36 0,79 0,35 1,48 0,65 0,39 1,53 0,84 0,78 1,55 1,04 0,44 0,44 0,44 0,47 0,47 0,47 0,66 0,66 0,66 0,59 0,69 0,64 0,54 1,16 0,85 0,66 0,66 0,66 

9 Насыщенность ППК основаниями. % 82,76 95,32 89,18 83,25 92,34 88,52 82,67 98,76 91,51 91,42 98,28 94,79 97,80 97,80 97,80 98,04 98,04 98,04 97,17 97,17 97,17 97,45 98,32 97,88 97,40 98,51 97,95 97,99 97,99 97,99 

10 
Подвижный фосфор. Р2О5. мг/кг по 
Чирикову 

87,00 171,00 118,75 41,00 143,00 92,25 49,00 123,00 78,14 71,00 135,00 95,67 47,00 47,00 47,00 43,00 43,00 43,00 24,00 24,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

11 
Подвижный калий. К2О. 
 мг/кг  по Чирикову 

80,00 171,00 116,75 74,00 95,00 83,88 67,00 91,00 77,43 76,00 93,00 82,00 193,00 193,00 193,00 147,00 147,00 147,00 66,00 66,00 66,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

12 
Подвижный фосфор. Р2О5. мг/кг по 
Мачигину 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,00 9,00 9,00 20,00 20,00 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 49,00 75,00 62,00 15,00 18,00 16,50 16,00 16,00 16,00 

13 
Подвижный калий. К2О. 
 мг/кг  по  Мачигину 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 118,00 118,00 118,00 151,00 151,00 151,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 138,00 209,00 173,50 57,00 117,00 87,00 90,00 90,00 90,00 

14 Органическое. вещество. % 4,40 6,08 5,42 4,05 6,05 5,03 1,60 6,05 3,46 1,65 3,73 2,68 5,72 5,72 5,72 5,16 5,16 5,16 2,73 2,73 2,73 2,46 2,97 2,72 0,81 2,35 1,58 1,89 1,89 1,89 

15 Общий азот. % 0,22 0,35 0,29 0,21 0,35 0,27 0,08 0,33 0,19 0,11 0,21 0,16 0,38 0,38 0,38 0,32 0,32 0,32 0,16 0,16 0,16 0,14 0,18 0,16 0,06 0,13 0,10 0,11 0,11 0,11 

Водная вытяжка                                                             

16 рН водной вытяжки. ед рН 6,10 8,20 6,81 6,00 8,10 6,78 6,50 8,40 7,20 6,80 8,5 7,5 8,10 8,10 8,10 8,30 8,30 8,30 8,30 8,30 8,30 8,00 8,40 8,20 8,40 8,60 8,50 8,50 8,50 8,50 

17 Плотный остаток.% 0,042 0,088 0,055 0,036 0,080 0,054 0,038 0,095 0,058 0,052 0,096 0,069 0,013 0,013 0,013 0,100 0,100 0,100 0,098 0,098 0,098 0,048 0,070 0,059 0,058 0,070 0,064 0,080 0,080 0,080 

18 
Карбонаты. 
 % / ммоль  на 100 г почвы 

0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 

0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

19 
Бикарбонаты.  
% / ммоль  на 100 г почвы 

0,009 0,046 0,019 0,009 0,040 0,016 0,009 0,043 0,022 0,018 0,049 0,029 0,055 0,055 0,055 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,021 0,037 0,029 0,027 0,034 0,031 0,040 0,040 0,040 

0,15 0,75 0,31 0,15 0,65 0,27 0,15 0,70 0,37 0,30 0,80 0,48 0,90 0,90 0,90 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,35 0,60 0,48 0,40 0,55 0,48 0,65 0,65 0,65 

20 
Хлориды.  
% / ммоль на 100 г почвы 

0,007 0,016 0,010 0,007 0,018 0,012 0,007 0,016 0,011 0,009 0,016 0,012 0,007 0,007 0,007 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 

0,20 0,45 0,29 0,20 0,50 0,33 0,20 0,45 0,30 0,25 0,45 0,33 0,20 0,20 0,20 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 

21 
Сульфаты.  
% / ммоль на 100 г почвы 

0,005 0,014 0,009 0,005 0,024 0,010 0,001 0,010 0,007 0,005 0,010 0,007 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019 0,005 0,005 0,005 0,005 0,010 0,008 0,010 0,010 0,010 

0,10 0,30 0,18 0,10 0,50 0,20 0,10 0,20 0,15 0,10 0,20 0,13 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,10 0,10 0,10 0,10 0,20 0,15 0,20 0,20 0,20 

22 
Натрий.  
% / ммоль на 100 г почвы 

0,001 0,004 0,002 0,001 0,004 0,002 0,001 0,002 0,002 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 

0,05 0,17 0,09 0,04 0,18 0,09 0,04 0,10 0,07 0,04 0,10 0,08 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 

23 
Калий.  
% / ммоль на 100 г почвы 

0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 

0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

24 
Кальций.  
% / ммоль на 100 г почвы 

0,005 0,016 0,009 0,006 0,013 0,009 0,005 0,018 0,010 0,008 0,016 0,012 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,016 0,016 0,016 0,009 0,012 0,011 0,012 0,012 0,012 0,014 0,014 0,014 

0,10 0,80 0,45 0,30 0,65 0,46 0,25 0,90 0,51 0,40 0,80 0,59 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,80 0,80 0,45 0,60 0,53 0,60 0,60 0,60 0,70 0,70 0,70 

25 
Магний.  
% / ммоль на 100 г почвы 

0,001 0,005 0,002 0,001 0,005 0,003 0,001 0,004 0,003 0,001 0,007 0,003 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,004 0,004 0,004 0,001 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002 

0,10 0,40 0,20 0,10 0,40 0,23 0,10 0,30 0,21 0,10 0,60 0,28 0,20 0,20 0,20 0,10 0,10 0,10 0,30 0,30 0,30 0,10 0,20 0,15 0,10 0,10 0,10 0,15 0,15 0,15 

 
Составил: Инженер-эколог Резниченко А.В. 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов(страниц) Всего лис-
тов (стра-
ниц) в док. 

Номер док. Подп. Дата Изменён-
ных 

Заменён-
ных 

Новых 
Аннулиро-

ванных 
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225.29

224.66

224.17

225.91

226.56

227.18

227.49

226.91

225.79

223.76

222.22

221.77

220.57

218.62

217.24

215.17

214.45

213.19

210.74

208.95

207.06

205.83

204.30

169.30 169.29 170.83 171.34 171.91 172.56 172.92 173.46 173.99 174.36 174.63 175.11 175.49 176.19 177.00 177.17 177.44 177.75 177.45 178.08 178.59 178.60 179.33 179.94 180.24 179.81 180.99 182.12 183.47 185.21 187.11 188.97 190.55 191.48 192.67 194.08 194.88 195.48 195.63 196.37 196.19 196.54 197.41 198.27 198.91 199.56 200.30 200.73 200.96 201.60 202.08 202.38 202.64 202.67 203.30 203.59 202.72 202.47 202.94 203.78 203.57 203.32 203.72

227.24

226.40

226.33

226.11

225.82

226.56

226.94

228.19

227.25

227.69

226.87

225.70

224.39

222.99

222.20

220.45

219.20

217.49

216.10

214.33

212.14

210.83

208.57

227.72

227.85

227.57

227.48

227.74

228.25

228.17

228.36

228.02

227.90

227.94

226.52

225.46

224.37

223.29

222.27

220.82

219.08

217.30

214.69

214.14

211.75

208.44

205.98

205.10

203.25

207.24

205.20

203.73

170.75 171.59 171.83 172.02 172.63 173.03 173.69 174.35 174.31 175.07 175.61 176.00 176.22 177.02 177.45 177.75 177.76 177.82 178.01 178.68 178.72 179.25 179.53 179.66 179.48 180.60 181.20 182.37 183.88 185.66 187.44 189.20 190.67 191.72 193.08 193.71 194.36 194.75 195.16 194.98 196.13 197.21 197.76 199.14 199.72 200.28 200.66 201.34 201.64 201.72 201.80 202.25 202.67 202.85 202.16 201.57 202.38 202.86 202.69 202.30 202.92 203.17 203.14

170.91 171.59 172.21 172.75 173.50 173.90 174.38 174.78 175.34 175.89 176.16 176.50 177.09 177.29 177.60 177.87 177.87 177.90 178.06 178.89 179.11 179.48 179.50 179.67 180.86 181.77 182.84 184.38 185.70 187.78 189.71 190.88 191.60 192.70 193.04 193.93 192.88 194.30 195.69 196.61 197.42 198.32 198.86 199.33 200.05 200.24 200.08 200.50 200.67 201.13 201.82 201.84 202.17 201.13 201.55 200.83 201.33 201.50 202.34 202.94 202.56 203.33

229.20

229.44

229.07

228.93

229.02

227.12

228.35

228.16

228.08

227.90

226.95

226.36

226.16

224.62

223.02

221.31

219.82

218.03

215.70

215.37

210.34

207.69

205.74

204.58

203.84

203.72

171.65 171.90 172.51 173.14 173.70 174.40 174.88 175.06 175.47 176.15 176.46 176.58 177.22 177.53 177.86 177.61 177.83 178.13 177.51 178.78 178.42 178.66 179.58 180.33 180.93 181.92 182.97 184.43 186.33 188.16 189.87 190.58 191.31 191.45 192.15 192.56 194.00 194.61 196.00 197.16 198.00 198.39 199.25 199.45 199.87 199.65 200.01 201.29 200.13 201.43 200.83 201.08 201.69 201.04 200.39 200.92 201.41 202.07 201.59 202.69 202.32 203.01

172.13 172.76 172.81 173.20 173.59 174.11 174.59 174.92 175.35 175.90 176.24 176.58 177.09 177.47 177.38 177.18 177.42 177.26 177.35 177.72 177.81 178.17 178.89 179.71 179.56 180.45 181.24 182.12 183.24 185.10 186.87 188.31 189.38 190.33 189.92 190.21 192.41 192.73 194.27 195.25 196.25 196.94 197.65 198.63 199.25 199.61 199.47 199.94 200.86 200.42 200.03 201.08 201.01 200.28 200.35 200.28 200.15 200.73 202.01 201.49 201.35 202.14

171.97 172.32 172.44 172.98 173.67 174.32 174.71 175.04 175.01 175.44 175.98 176.28 176.37 176.77 177.14 176.81 176.65 176.21 177.07 177.32 177.21 177.12 178.15 178.01 178.98 179.37 180.08 180.54 181.56 182.89 183.90 185.31 186.55 187.41 188.52 188.31 189.96 191.35 192.62 193.57 194.83 195.68 196.08 197.17 197.82 198.64 199.18 200.13 200.31 199.77 199.64 200.12 200.73 200.30 199.87 199.23 199.60 200.45 200.63 200.93 201.61 201.86

230.57

230.38

230.27

230.24

229.67

228.94

229.03

228.97

229.55

228.85

228.28

227.45

226.75

225.72

223.25

221.11

219.72

218.81

216.97

215.04

213.60

211.32

208.37

206.78

205.13

204.75

204.33

203.50

202.64

171.35 171.92 172.21 172.74 172.90 173.71 174.39 174.48 175.14 175.18 175.66 176.02 176.03 176.48 176.43 176.06 175.94 176.60 176.94 176.10 176.12 176.65 177.55 178.04 177.24 178.48 179.17 179.32 180.46 180.84 182.23 183.24 184.13 185.62 186.44 186.63 185.97 188.10 190.06 191.21 191.88 192.29 193.66 195.30 196.71 198.08 198.97 199.48 199.77 200.07 200.48 199.41 200.11 200.46 200.29 199.24 198.50 199.93 200.03 200.71 201.33

231.45

231.39

231.31

231.40

231.33

230.47

229.49

230.66

230.48

229.96

229.28

228.33

227.40

226.21

224.81

222.75

220.37

219.01

217.09

215.60

214.59

209.56

206.96

205.60

205.07

204.39

203.97

170.85 171.37 171.93 172.31 172.61 173.63 174.16 174.37 174.88 175.32 175.62 175.81 175.89 175.98 175.81 175.15 175.26 175.45 174.66 175.05 175.32 175.98 176.64 177.00 177.56 177.38 178.79 179.26 180.06 180.81 181.71 182.63 183.36 184.27 184.52 184.30 186.50 187.76 188.40 190.54 192.14 193.65 195.04 196.08 197.11 198.22 198.93 199.40 200.04 200.25 200.34 200.34 200.23 200.23 200.22 199.46 197.89 198.42 199.25 199.86 200.67

171.73 172.05 172.21 172.45 172.97 173.39 173.48 174.09 174.75 175.27 175.49 175.58 175.41 174.97 174.21 174.10 175.11 176.30 177.15 177.29 177.68 177.90 178.29 178.66 178.65 178.42 178.21 178.61 180.08 181.35 181.89 182.09 182.21 182.72 183.81 185.70 187.67 189.75 191.66 192.91 193.98 195.22 196.33 196.96 198.39 198.67 199.01 200.07 199.99 200.10 200.08 199.79 199.91 199.79 199.10 197.82 198.50 200.21

172.36 172.37 171.77 172.53 173.16 173.17 173.72 174.30 174.39 174.89 174.40 173.97 175.30 175.83 176.12 176.61 177.00 177.08 177.80 177.45 177.95 178.14 178.96 178.48 179.61 179.74 179.45 179.96 180.38 181.22 182.89 183.76 185.05 187.21 188.70 189.81 191.65 192.97 194.28 195.40 196.47 197.39 198.46 198.80 199.04 200.00 199.70 199.75 199.85 199.82 199.56 199.62 197.87 197.71 197.89 199.70

232.35

232.23

232.15

232.01

231.30

230.61

231.45

230.99

230.35

229.71

229.09

228.02

226.90

225.95

224.39

222.21

219.60

217.66

215.96

215.36

212.73

210.77

207.87

206.88

206.07

205.21

172.11 171.70 172.41 173.06 173.50 173.66 173.73 173.85 173.80 173.21 172.99 174.58 175.29 175.67 176.16 175.71 176.70 177.21 177.21 177.19 177.90 178.61 179.06 179.36 179.56 180.11 180.31 181.21 181.57 182.13 183.17 183.52 185.07 186.89 188.57 189.84 191.51 192.97 194.27 195.33 196.29 197.23 198.03 198.44 199.14 199.20 199.67 199.62 199.79 199.41 199.30 199.03 199.36 199.65 200.34 199.64

172.07 172.88 173.19 173.39 173.31 173.03 172.67 172.49 174.38 174.61 175.11 175.54 175.89 175.78 176.80 177.14 177.23 177.14 177.62 177.72 178.59 179.26 179.43 180.01 180.10 180.88 181.42 181.92 182.47 182.62 184.63 186.49 187.93 189.39 191.08 192.35 193.72 194.95 195.90 196.89 197.44 198.17 198.63 199.03 199.23 199.22 199.01 198.83 198.97 199.17 199.84 200.02 200.23 200.16

172.70 172.74 172.55 171.79 171.32 173.46 174.46 174.61 174.84 175.23 175.49 176.22 176.40 176.34 176.96 176.87 176.98 177.74 178.18 179.16 179.58 179.51 180.06 179.99 181.20 181.67 182.16 183.05 184.06 185.51 187.42 189.14 190.64 191.62 192.85 194.26 195.54 196.32 197.06 197.18 197.64 198.26 198.23 197.85 198.14 197.32 198.91 199.41 199.65 200.11 200.52 200.68 200.89 201.16

233.14

232.95

232.70

232.50

232.05

231.97

231.89

231.55

231.05

230.41

229.35

227.92

226.63

225.89

224.66

222.93

221.89

220.38

218.65

215.22

212.91

211.17

209.33

208.19

206.96

205.85

170.84 171.03 172.88 173.76 174.12 174.58 175.07 175.07 175.23 175.57 175.87 176.11 175.98 176.51 177.16 177.40 178.18 178.88 179.47 179.85 179.74 180.06 180.69 181.43 181.88 183.08 183.54 184.78 186.19 187.77 189.42 190.76 191.91 193.00 193.77 194.64 195.35 195.79 198.02 199.11 199.47 199.88 199.86 200.08 200.84 201.03 200.97 200.38 200.62 200.28

233.65

233.27

232.78

232.55

232.07

231.80

231.57

231.06

230.44

229.63

228.26

227.08

226.43

225.17

222.84

221.45

220.60

219.36

216.74

213.22

211.74

210.59

209.38

207.82

172.81 173.27 173.60 173.89 174.74 174.84 174.47 174.86 175.02 175.48 176.29 176.74 176.61 177.50 178.26 178.82 179.05 178.77 179.12 179.78 179.99 180.19 180.76 181.98 183.05 183.88 184.45 184.89 186.20 186.74 187.14 188.20 189.87 191.04 192.08 198.14 198.80 199.57 200.13 200.43 200.52 200.51 200.88 201.22 201.13 200.59 200.17 200.36 200.78

233.68

233.53

233.08

232.65

232.12

231.82

231.43

230.88

230.51

229.83

228.57

227.92

226.88

224.79

222.42

221.44

220.71

219.66

217.84

215.07

212.29

210.79

209.39

208.46

172.18 172.68 173.28 173.63 173.87 174.34 174.41 174.03 174.36 175.01 175.65 176.20 176.68 176.63 176.93 177.26 177.89 178.51 179.13 179.41 179.82 180.63 181.11 181.29 181.48 182.23 183.00 182.33 182.90 184.19 185.62 186.60 187.44 187.92 197.20 198.16 198.97 199.44 199.72 200.17 200.81 200.94 201.04 201.08 200.93 200.93 200.47 200.90 201.00 200.65 200.60

172.14 172.90 173.00 173.64 173.89 173.80 174.20 173.67 174.66 175.45 175.84 176.29 176.65 176.18 176.90 177.12 177.69 178.18 178.40 179.24 179.24 180.49 180.82 181.43 181.33 181.28 185.01 183.61 195.51 196.07 196.67 197.32 197.71 198.30 198.84 199.39 199.68 200.15 200.53 201.01 201.23 200.68 201.20 201.37 201.20 200.99 201.01 201.25 200.93 201.52 201.15

233.70

233.44

233.05

232.56

232.08

231.46

231.15

230.78

230.43

229.74

228.66

227.82

226.38

225.01

223.53

222.52

221.12

219.47

218.07

216.39

214.41

209.47

173.04 173.55 174.18 174.22 174.05 173.40 173.84 174.74 174.95 175.03 175.71 176.07 176.19 176.62 177.15 178.12 178.83 178.84 179.79 180.38 180.73 180.33 180.95 180.50 190.10 194.72 196.17 197.09 197.76 198.16 198.26 198.83 199.04 199.54 199.74 200.05 200.58 201.01 201.03 201.17 200.72 201.37 200.99 201.15 200.70 200.66 200.38 201.02 200.87 200.58

173.87 173.96 174.05 173.85 172.50 173.33 174.33 174.34 174.54 174.58 175.08 176.23 176.53 177.35 177.71 178.28 179.18 179.83 179.85 180.29 180.26 179.43 178.35 180.04 181.46 182.27 189.01 193.59 195.79 196.91 197.69 198.05 198.27 198.70 199.21 199.47 199.73 199.51 200.06 200.20 200.82 200.96 200.94 200.82 200.82 200.99 200.98 200.80 200.84 200.47 200.81 200.97 200.35 200.34 199.60

233.08

232.54

232.21

231.73

231.18

230.90

230.51

229.70

229.29

228.55

227.54

226.20

225.54

223.82

222.80

221.53

219.88

217.60

216.44

214.75

212.90

173.51 173.35 172.95 171.32 172.70 172.96 173.15 174.03 174.60 175.92 176.77 176.75 177.26 177.57 178.42 178.57 179.47 179.48 179.44 178.39 177.46 180.98 182.20 183.83 185.08 181.81 179.38 181.54 186.79 192.20 194.85 196.36 197.28 197.70 197.60 198.47 198.80 199.16 199.51 199.49 199.99 199.59 199.62 200.33 200.37 200.58 200.18 200.48 200.89 200.68 200.44 200.92 200.87 200.22 200.24 200.01 199.50 199.14 198.26

172.09 170.27 171.12 171.88 173.36 174.64 174.94 176.03 176.61 176.92 177.25 177.48 178.30 178.28 178.69 178.89 178.43 179.18 181.52 183.24 184.95 186.01 186.55 185.04 183.33 188.90 193.40 195.11 196.61 197.06 197.23 197.79 198.23 198.63 198.82 199.15 199.28 199.49 199.48 199.36 199.46 199.45 199.46 199.47 199.60 200.00 199.63 199.67 200.36 200.25 200.21 199.98 199.44 198.87 198.47 197.61

173.93 174.36 175.46 175.87 176.27 176.87 177.06 177.57 177.44 177.80 177.80 177.87 178.72 181.03 182.46 183.83 185.23 186.64 187.97 187.77 186.29 190.20 193.57 195.01 196.36 196.72 196.90 197.28 197.34 197.94 198.03 198.41 198.65 198.78 198.49 198.62 198.58 198.45 198.44 198.08 198.47 198.38 198.59 198.79 199.47 199.35 199.28 198.94 198.19 197.63 197.09 196.87

232.37

231.88

231.46

230.94

230.25

229.82

229.81

229.22

228.71

227.58

227.05

226.50

225.15

224.02

222.73

221.12

220.18

218.06

216.50

214.80

213.29

197.27

196.11

173.85 174.84 175.62 176.15 176.65 177.19 177.56 177.58 177.53 177.15 177.10 180.19 181.74 183.04 184.02 185.75 186.89 188.05 189.05 188.92 189.71 192.93 194.84 195.55 195.77 196.18 196.58 197.05 197.42 197.38 197.47 197.32 197.51 197.12 197.60 197.69 197.20 197.13 197.05 196.73 196.98 197.30 197.82 197.75 197.70 197.43 197.20 196.67 195.84 195.70 195.04 194.54

230.98

230.58

229.98

229.38

229.07

228.36

228.07

227.40

226.65

226.40

225.65

224.72

223.42

222.35

221.37

219.84

218.45

216.54

215.09

195.41

193.64

174.50 175.33 175.80 176.44 176.74 176.85 177.02 177.08 176.41 174.77 178.18 179.99 181.42 182.86 184.14 185.48 186.50 187.81 189.12 189.98 190.53 192.15 193.55 194.08 194.46 194.97 195.45 196.37 196.74 196.57 196.37 196.30 196.02 195.81 196.17 196.35 195.89 195.33 195.60 195.36 195.68 196.09 196.01 196.04 195.89 195.75 195.51 195.05 194.36 193.53 193.07 192.53 191.61

229.73

229.65

228.85

228.49

227.16

226.73

225.95

225.84

224.89

224.80

224.32

223.59

223.02

222.02

220.76

219.58

218.07

216.46

214.75

192.86

190.26

175.52 175.82 176.07 176.39 176.33 176.65 176.44 178.22 179.59 181.04 182.68 183.67 184.53 185.60 186.75 187.90 189.39 190.11 191.30 192.25 192.87 193.62 194.00 194.45 195.63 195.84 195.35 195.32 195.03 194.80 194.53 194.64 194.39 194.23 193.81 193.84 193.76 193.57 193.95 193.94 193.66 193.29 192.89 192.19 192.16 191.58 191.00 190.48 189.53 188.56 187.42

228.57

228.63

227.74

226.83

226.16

225.00

223.93

223.71

223.13

222.72

222.73

222.67

222.02

221.02

220.12

219.04

217.44

216.02

191.26

189.31

186.51

227.22

226.52

225.45

224.32

222.33

221.11

221.16

221.34

220.91

221.52

220.97

221.03

219.49

218.05

216.71

187.82

185.28

173.72 174.59 174.90 175.17 174.99 176.82 178.12 178.91 180.08 181.72 182.93 183.66 184.50 185.22 186.16 187.03 187.86 188.37 189.36 190.22 191.32 192.44 193.32 194.59 194.15 193.79 193.44 193.04 192.21 192.02 192.12 191.98 191.83 191.56 191.11 190.77 190.30 190.50 190.19 190.01 189.92 189.45 189.01 188.88 188.69 187.96 187.40 186.32 185.05 184.09 183.26 182.42

172.21 173.44 175.58 176.81 177.34 178.52 178.79 179.88 181.26 181.98 182.72 183.18 183.67 184.40 184.94 185.59 186.37 187.51 188.91 190.23 191.90 192.56 192.36 192.02 190.84 189.62 188.74 188.33 188.21 188.06 188.28 187.84 188.14 187.50 186.92 186.72 186.49 186.38 186.04 185.73 185.36 185.05 185.22 184.87 184.09 183.09 181.85 181.31 180.69 179.66

225.53

224.82

223.72

222.22

220.60

217.85

218.81

219.01

183.96

181.04

178.10

223.71

222.55

221.94

220.12

218.73

179.12

174.80 175.75 175.92 176.52 177.30 178.20 178.76 179.87 180.35 181.14 180.91 181.35 181.53 181.76 181.98 183.05 184.94 186.54 187.93 189.34 190.25 190.04 188.92 187.23 185.89 184.77 184.74 184.64 184.56 184.73 184.69 185.04 184.51 183.61 183.29 183.29 183.25 182.84 182.62 182.42 182.27 182.23 181.78 180.65 178.97 178.67 178.15 177.83

174.19 174.79 174.89 175.35 175.85 176.59 176.85 177.69 178.32 179.11 179.52 179.44 179.26 179.01 179.70 179.92 180.70 182.29 184.14 185.95 187.03 187.30 186.52 185.23 183.86 182.62 181.82 181.89 182.09 182.02 182.33 182.29 182.24 181.86 181.32 181.10 181.37 181.14 181.16 181.08 180.62 180.73 180.37 179.17 177.48

173.00 173.79 173.86 174.48 174.55 174.62 175.27 175.99 176.00 176.65 177.35 177.77 177.57 177.27 177.53 177.38 177.89 177.97 179.04 179.90 181.52 182.90 183.86 183.62 182.86 182.05 181.25 180.32 179.75 179.82 179.90 180.14 180.41 180.52 180.26 180.25 179.88 179.80 180.09 179.85 179.78 179.62 178.81 178.92 178.37

172.82 173.79 173.65 174.04 174.08 174.20 174.89 175.09 175.46 175.84 176.48 176.58 176.19 175.62 175.44 175.61 176.05 176.23 177.19 178.56 179.27 180.25 180.62 180.36 179.94 179.34 178.95 178.53 178.13 178.06 178.43 178.90 179.12 179.33 179.44 179.36 179.47 178.54 179.05 178.36 178.21 177.91 176.56

172.43 173.44 173.52 173.39 173.17 173.45 173.80 174.00 174.14 174.81 175.35 175.27 174.91 174.45 174.48 174.65 174.77 175.26 176.05 176.83 177.43 177.84 177.85 177.83 177.69 177.55 177.22 177.02 176.93 176.82 177.46 178.11 178.11 178.44 178.70 179.03 179.22 178.28 178.06 177.07 176.60

172.81 172.39 171.83 172.18 172.52 172.91 173.53 173.79 173.91 173.89 173.49 173.33 173.42 174.26 174.14 174.65 175.11 175.42 175.60 176.04 176.09 175.98 175.90 175.96 175.99 175.99 175.80 176.39 176.99 177.43 177.81 177.86 178.14 178.60 178.76 178.47 177.43

172.23 172.74 172.48 172.87 172.86 172.65 172.38 172.81 173.16 173.73 173.77 174.23 174.49 174.47 174.89 174.97 174.86 175.02 174.90 175.06 175.28 175.44 176.04 176.77 177.03 177.19 177.60 178.01 178.21 178.15 177.68 177.11

173.06 173.63 173.76 173.46 173.91 174.02 174.13 174.13 174.83 175.57 175.96 176.39 177.15 177.93 178.20 178.12 177.83 176.60 175.74

176.43 176.88 177.44 178.08 177.91 177.76 177.69 176.45

177.40 177.53 177.48 177.24 177.15 176.18
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пашня

пашня

пашня

пашня
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пашня
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пашня
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169.30 169.29 170.83 171.34 171.91 172.56 172.92 173.46 173.99 174.36 174.63 175.11 175.49 176.19 177.00 177.17 177.44 177.75 177.45 178.08 178.59 178.60 179.33 179.94 180.24 179.81 180.99 182.12 183.47 185.21 187.11 188.97 190.55 191.48 192.67 194.08 194.88 195.48 195.63 196.37 196.19 196.54 197.41 198.27 198.91 199.56 200.30 200.73 200.96 201.60 202.08 202.38 202.64 202.67 203.30 203.59 202.72 202.47 202.94 203.78 203.57 203.32 203.72

227.24

226.40

226.33

226.11

225.82

226.56

226.94

228.19

227.25

227.69

226.87

225.70

224.39

222.99

222.20

220.45

219.20

217.49

216.10

214.33

212.14

210.83

208.57

227.72

227.85

227.57

227.48

227.74

228.25

228.17

228.36

228.02

227.90

227.94

226.52

225.46

224.37

223.29

222.27

220.82

219.08

217.30

214.69

214.14

211.75

208.44

205.98

205.10

203.25

207.24

205.20

203.73

170.75 171.59 171.83 172.02 172.63 173.03 173.69 174.35 174.31 175.07 175.61 176.00 176.22 177.02 177.45 177.75 177.76 177.82 178.01 178.68 178.72 179.25 179.53 179.66 179.48 180.60 181.20 182.37 183.88 185.66 187.44 189.20 190.67 191.72 193.08 193.71 194.36 194.75 195.16 194.98 196.13 197.21 197.76 199.14 199.72 200.28 200.66 201.34 201.64 201.72 201.80 202.25 202.67 202.85 202.16 201.57 202.38 202.86 202.69 202.30 202.92 203.17 203.14

170.91 171.59 172.21 172.75 173.50 173.90 174.38 174.78 175.34 175.89 176.16 176.50 177.09 177.29 177.60 177.87 177.87 177.90 178.06 178.89 179.11 179.48 179.50 179.67 180.86 181.77 182.84 184.38 185.70 187.78 189.71 190.88 191.60 192.70 193.04 193.93 192.88 194.30 195.69 196.61 197.42 198.32 198.86 199.33 200.05 200.24 200.08 200.50 200.67 201.13 201.82 201.84 202.17 201.13 201.55 200.83 201.33 201.50 202.34 202.94 202.56 203.33

229.20

229.44

229.07

228.93

229.02

227.12

228.35

228.16

228.08

227.90

226.95

226.36

226.16

224.62

223.02

221.31

219.82

218.03

215.70

215.37

210.34

207.69

205.74

204.58

203.84

203.72

171.65 171.90 172.51 173.14 173.70 174.40 174.88 175.06 175.47 176.15 176.46 176.58 177.22 177.53 177.86 177.61 177.83 178.13 177.51 178.78 178.42 178.66 179.58 180.33 180.93 181.92 182.97 184.43 186.33 188.16 189.87 190.58 191.31 191.45 192.15 192.56 194.00 194.61 196.00 197.16 198.00 198.39 199.25 199.45 199.87 199.65 200.01 201.29 200.13 201.43 200.83 201.08 201.69 201.04 200.39 200.92 201.41 202.07 201.59 202.69 202.32 203.01

172.13 172.76 172.81 173.20 173.59 174.11 174.59 174.92 175.35 175.90 176.24 176.58 177.09 177.47 177.38 177.18 177.42 177.26 177.35 177.72 177.81 178.17 178.89 179.71 179.56 180.45 181.24 182.12 183.24 185.10 186.87 188.31 189.38 190.33 189.92 190.21 192.41 192.73 194.27 195.25 196.25 196.94 197.65 198.63 199.25 199.61 199.47 199.94 200.86 200.42 200.03 201.08 201.01 200.28 200.35 200.28 200.15 200.73 202.01 201.49 201.35 202.14

171.97 172.32 172.44 172.98 173.67 174.32 174.71 175.04 175.01 175.44 175.98 176.28 176.37 176.77 177.14 176.81 176.65 176.21 177.07 177.32 177.21 177.12 178.15 178.01 178.98 179.37 180.08 180.54 181.56 182.89 183.90 185.31 186.55 187.41 188.52 188.31 189.96 191.35 192.62 193.57 194.83 195.68 196.08 197.17 197.82 198.64 199.18 200.13 200.31 199.77 199.64 200.12 200.73 200.30 199.87 199.23 199.60 200.45 200.63 200.93 201.61 201.86

230.57

230.38

230.27

230.24

229.67

228.94

229.03

228.97

229.55

228.85

228.28

227.45

226.75

225.72

223.25

221.11

219.72

218.81

216.97

215.04

213.60

211.32

208.37

206.78

205.13

204.75

204.33

203.50

202.64

171.35 171.92 172.21 172.74 172.90 173.71 174.39 174.48 175.14 175.18 175.66 176.02 176.03 176.48 176.43 176.06 175.94 176.60 176.94 176.10 176.12 176.65 177.55 178.04 177.24 178.48 179.17 179.32 180.46 180.84 182.23 183.24 184.13 185.62 186.44 186.63 185.97 188.10 190.06 191.21 191.88 192.29 193.66 195.30 196.71 198.08 198.97 199.48 199.77 200.07 200.48 199.41 200.11 200.46 200.29 199.24 198.50 199.93 200.03 200.71 201.33

231.45

231.39

231.31

231.40

231.33

230.47

229.49

230.66

230.48

229.96

229.28

228.33

227.40

226.21

224.81

222.75

220.37

219.01

217.09

215.60

214.59

209.56

206.96

205.60

205.07

204.39

203.97

170.85 171.37 171.93 172.31 172.61 173.63 174.16 174.37 174.88 175.32 175.62 175.81 175.89 175.98 175.81 175.15 175.26 175.45 174.66 175.05 175.32 175.98 176.64 177.00 177.56 177.38 178.79 179.26 180.06 180.81 181.71 182.63 183.36 184.27 184.52 184.30 186.50 187.76 188.40 190.54 192.14 193.65 195.04 196.08 197.11 198.22 198.93 199.40 200.04 200.25 200.34 200.34 200.23 200.23 200.22 199.46 197.89 198.42 199.25 199.86 200.67

171.73 172.05 172.21 172.45 172.97 173.39 173.48 174.09 174.75 175.27 175.49 175.58 175.41 174.97 174.21 174.10 175.11 176.30 177.15 177.29 177.68 177.90 178.29 178.66 178.65 178.42 178.21 178.61 180.08 181.35 181.89 182.09 182.21 182.72 183.81 185.70 187.67 189.75 191.66 192.91 193.98 195.22 196.33 196.96 198.39 198.67 199.01 200.07 199.99 200.10 200.08 199.79 199.91 199.79 199.10 197.82 198.50 200.21

172.36 172.37 171.77 172.53 173.16 173.17 173.72 174.30 174.39 174.89 174.40 173.97 175.30 175.83 176.12 176.61 177.00 177.08 177.80 177.45 177.95 178.14 178.96 178.48 179.61 179.74 179.45 179.96 180.38 181.22 182.89 183.76 185.05 187.21 188.70 189.81 191.65 192.97 194.28 195.40 196.47 197.39 198.46 198.80 199.04 200.00 199.70 199.75 199.85 199.82 199.56 199.62 197.87 197.71 197.89 199.70

232.35

232.23

232.15

232.01

231.30

230.61

231.45

230.99

230.35

229.71

229.09

228.02

226.90

225.95

224.39

222.21

219.60

217.66

215.96

215.36

212.73

210.77

207.87

206.88

206.07

205.21

172.11 171.70 172.41 173.06 173.50 173.66 173.73 173.85 173.80 173.21 172.99 174.58 175.29 175.67 176.16 175.71 176.70 177.21 177.21 177.19 177.90 178.61 179.06 179.36 179.56 180.11 180.31 181.21 181.57 182.13 183.17 183.52 185.07 186.89 188.57 189.84 191.51 192.97 194.27 195.33 196.29 197.23 198.03 198.44 199.14 199.20 199.67 199.62 199.79 199.41 199.30 199.03 199.36 199.65 200.34 199.64

172.07 172.88 173.19 173.39 173.31 173.03 172.67 172.49 174.38 174.61 175.11 175.54 175.89 175.78 176.80 177.14 177.23 177.14 177.62 177.72 178.59 179.26 179.43 180.01 180.10 180.88 181.42 181.92 182.47 182.62 184.63 186.49 187.93 189.39 191.08 192.35 193.72 194.95 195.90 196.89 197.44 198.17 198.63 199.03 199.23 199.22 199.01 198.83 198.97 199.17 199.84 200.02 200.23 200.16

172.70 172.74 172.55 171.79 171.32 173.46 174.46 174.61 174.84 175.23 175.49 176.22 176.40 176.34 176.96 176.87 176.98 177.74 178.18 179.16 179.58 179.51 180.06 179.99 181.20 181.67 182.16 183.05 184.06 185.51 187.42 189.14 190.64 191.62 192.85 194.26 195.54 196.32 197.06 197.18 197.64 198.26 198.23 197.85 198.14 197.32 198.91 199.41 199.65 200.11 200.52 200.68 200.89 201.16

233.14

232.95

232.70

232.50

232.05

231.97

231.89

231.55

231.05

230.41

229.35

227.92

226.63

225.89

224.66

222.93

221.89

220.38

218.65

215.22

212.91

211.17

209.33

208.19

206.96

205.85

170.84 171.03 172.88 173.76 174.12 174.58 175.07 175.07 175.23 175.57 175.87 176.11 175.98 176.51 177.16 177.40 178.18 178.88 179.47 179.85 179.74 180.06 180.69 181.43 181.88 183.08 183.54 184.78 186.19 187.77 189.42 190.76 191.91 193.00 193.77 194.64 195.35 195.79 198.02 199.11 199.47 199.88 199.86 200.08 200.84 201.03 200.97 200.38 200.62 200.28

233.65

233.27

232.78

232.55

232.07

231.80

231.57

231.06

230.44

229.63

228.26

227.08

226.43

225.17

222.84

221.45

220.60

219.36

216.74

213.22

211.74

210.59

209.38

207.82

172.81 173.27 173.60 173.89 174.74 174.84 174.47 174.86 175.02 175.48 176.29 176.74 176.61 177.50 178.26 178.82 179.05 178.77 179.12 179.78 179.99 180.19 180.76 181.98 183.05 183.88 184.45 184.89 186.20 186.74 187.14 188.20 189.87 191.04 192.08 198.14 198.80 199.57 200.13 200.43 200.52 200.51 200.88 201.22 201.13 200.59 200.17 200.36 200.78

233.68

233.53

233.08

232.65

232.12

231.82

231.43

230.88

230.51

229.83

228.57

227.92

226.88

224.79

222.42

221.44

220.71

219.66

217.84

215.07

212.29

210.79

209.39

208.46

172.18 172.68 173.28 173.63 173.87 174.34 174.41 174.03 174.36 175.01 175.65 176.20 176.68 176.63 176.93 177.26 177.89 178.51 179.13 179.41 179.82 180.63 181.11 181.29 181.48 182.23 183.00 182.33 182.90 184.19 185.62 186.60 187.44 187.92 197.20 198.16 198.97 199.44 199.72 200.17 200.81 200.94 201.04 201.08 200.93 200.93 200.47 200.90 201.00 200.65 200.60

172.14 172.90 173.00 173.64 173.89 173.80 174.20 173.67 174.66 175.45 175.84 176.29 176.65 176.18 176.90 177.12 177.69 178.18 178.40 179.24 179.24 180.49 180.82 181.43 181.33 181.28 185.01 183.61 195.51 196.07 196.67 197.32 197.71 198.30 198.84 199.39 199.68 200.15 200.53 201.01 201.23 200.68 201.20 201.37 201.20 200.99 201.01 201.25 200.93 201.52 201.15

233.70

233.44

233.05

232.56

232.08

231.46

231.15

230.78

230.43

229.74

228.66

227.82

226.38

225.01

223.53

222.52

221.12

219.47

218.07

216.39

214.41

209.47

173.04 173.55 174.18 174.22 174.05 173.40 173.84 174.74 174.95 175.03 175.71 176.07 176.19 176.62 177.15 178.12 178.83 178.84 179.79 180.38 180.73 180.33 180.95 180.50 190.10 194.72 196.17 197.09 197.76 198.16 198.26 198.83 199.04 199.54 199.74 200.05 200.58 201.01 201.03 201.17 200.72 201.37 200.99 201.15 200.70 200.66 200.38 201.02 200.87 200.58

173.87 173.96 174.05 173.85 172.50 173.33 174.33 174.34 174.54 174.58 175.08 176.23 176.53 177.35 177.71 178.28 179.18 179.83 179.85 180.29 180.26 179.43 178.35 180.04 181.46 182.27 189.01 193.59 195.79 196.91 197.69 198.05 198.27 198.70 199.21 199.47 199.73 199.51 200.06 200.20 200.82 200.96 200.94 200.82 200.82 200.99 200.98 200.80 200.84 200.47 200.81 200.97 200.35 200.34 199.60

233.08

232.54

232.21

231.73

231.18

230.90

230.51

229.70

229.29

228.55

227.54

226.20

225.54

223.82

222.80

221.53

219.88

217.60

216.44

214.75

212.90

173.51 173.35 172.95 171.32 172.70 172.96 173.15 174.03 174.60 175.92 176.77 176.75 177.26 177.57 178.42 178.57 179.47 179.48 179.44 178.39 177.46 180.98 182.20 183.83 185.08 181.81 179.38 181.54 186.79 192.20 194.85 196.36 197.28 197.70 197.60 198.47 198.80 199.16 199.51 199.49 199.99 199.59 199.62 200.33 200.37 200.58 200.18 200.48 200.89 200.68 200.44 200.92 200.87 200.22 200.24 200.01 199.50 199.14 198.26

172.09 170.27 171.12 171.88 173.36 174.64 174.94 176.03 176.61 176.92 177.25 177.48 178.30 178.28 178.69 178.89 178.43 179.18 181.52 183.24 184.95 186.01 186.55 185.04 183.33 188.90 193.40 195.11 196.61 197.06 197.23 197.79 198.23 198.63 198.82 199.15 199.28 199.49 199.48 199.36 199.46 199.45 199.46 199.47 199.60 200.00 199.63 199.67 200.36 200.25 200.21 199.98 199.44 198.87 198.47 197.61

173.93 174.36 175.46 175.87 176.27 176.87 177.06 177.57 177.44 177.80 177.80 177.87 178.72 181.03 182.46 183.83 185.23 186.64 187.97 187.77 186.29 190.20 193.57 195.01 196.36 196.72 196.90 197.28 197.34 197.94 198.03 198.41 198.65 198.78 198.49 198.62 198.58 198.45 198.44 198.08 198.47 198.38 198.59 198.79 199.47 199.35 199.28 198.94 198.19 197.63 197.09 196.87

232.37

231.88

231.46

230.94

230.25

229.82

229.81

229.22

228.71

227.58

227.05

226.50

225.15

224.02

222.73

221.12

220.18

218.06

216.50

214.80

213.29

197.27

196.11

173.85 174.84 175.62 176.15 176.65 177.19 177.56 177.58 177.53 177.15 177.10 180.19 181.74 183.04 184.02 185.75 186.89 188.05 189.05 188.92 189.71 192.93 194.84 195.55 195.77 196.18 196.58 197.05 197.42 197.38 197.47 197.32 197.51 197.12 197.60 197.69 197.20 197.13 197.05 196.73 196.98 197.30 197.82 197.75 197.70 197.43 197.20 196.67 195.84 195.70 195.04 194.54

230.98

230.58

229.98

229.38

229.07

228.36

228.07

227.40

226.65

226.40

225.65

224.72

223.42

222.35

221.37

219.84

218.45

216.54

215.09

195.41

193.64

174.50 175.33 175.80 176.44 176.74 176.85 177.02 177.08 176.41 174.77 178.18 179.99 181.42 182.86 184.14 185.48 186.50 187.81 189.12 189.98 190.53 192.15 193.55 194.08 194.46 194.97 195.45 196.37 196.74 196.57 196.37 196.30 196.02 195.81 196.17 196.35 195.89 195.33 195.60 195.36 195.68 196.09 196.01 196.04 195.89 195.75 195.51 195.05 194.36 193.53 193.07 192.53 191.61

229.73

229.65

228.85

228.49

227.16

226.73

225.95

225.84

224.89

224.80

224.32

223.59

223.02

222.02

220.76

219.58

218.07

216.46

214.75

192.86

190.26

175.52 175.82 176.07 176.39 176.33 176.65 176.44 178.22 179.59 181.04 182.68 183.67 184.53 185.60 186.75 187.90 189.39 190.11 191.30 192.25 192.87 193.62 194.00 194.45 195.63 195.84 195.35 195.32 195.03 194.80 194.53 194.64 194.39 194.23 193.81 193.84 193.76 193.57 193.95 193.94 193.66 193.29 192.89 192.19 192.16 191.58 191.00 190.48 189.53 188.56 187.42

228.57

228.63

227.74

226.83

226.16

225.00

223.93

223.71

223.13

222.72

222.73

222.67

222.02

221.02

220.12

219.04

217.44

216.02

191.26

189.31

186.51

227.22

226.52

225.45

224.32

222.33

221.11

221.16

221.34

220.91

221.52

220.97

221.03

219.49

218.05

216.71

187.82

185.28

173.72 174.59 174.90 175.17 174.99 176.82 178.12 178.91 180.08 181.72 182.93 183.66 184.50 185.22 186.16 187.03 187.86 188.37 189.36 190.22 191.32 192.44 193.32 194.59 194.15 193.79 193.44 193.04 192.21 192.02 192.12 191.98 191.83 191.56 191.11 190.77 190.30 190.50 190.19 190.01 189.92 189.45 189.01 188.88 188.69 187.96 187.40 186.32 185.05 184.09 183.26 182.42

172.21 173.44 175.58 176.81 177.34 178.52 178.79 179.88 181.26 181.98 182.72 183.18 183.67 184.40 184.94 185.59 186.37 187.51 188.91 190.23 191.90 192.56 192.36 192.02 190.84 189.62 188.74 188.33 188.21 188.06 188.28 187.84 188.14 187.50 186.92 186.72 186.49 186.38 186.04 185.73 185.36 185.05 185.22 184.87 184.09 183.09 181.85 181.31 180.69 179.66

225.53

224.82

223.72

222.22

220.60

217.85

218.81

219.01

183.96

181.04

178.10

223.71

222.55

221.94

220.12

218.73

179.12

174.80 175.75 175.92 176.52 177.30 178.20 178.76 179.87 180.35 181.14 180.91 181.35 181.53 181.76 181.98 183.05 184.94 186.54 187.93 189.34 190.25 190.04 188.92 187.23 185.89 184.77 184.74 184.64 184.56 184.73 184.69 185.04 184.51 183.61 183.29 183.29 183.25 182.84 182.62 182.42 182.27 182.23 181.78 180.65 178.97 178.67 178.15 177.83

174.19 174.79 174.89 175.35 175.85 176.59 176.85 177.69 178.32 179.11 179.52 179.44 179.26 179.01 179.70 179.92 180.70 182.29 184.14 185.95 187.03 187.30 186.52 185.23 183.86 182.62 181.82 181.89 182.09 182.02 182.33 182.29 182.24 181.86 181.32 181.10 181.37 181.14 181.16 181.08 180.62 180.73 180.37 179.17 177.48

173.00 173.79 173.86 174.48 174.55 174.62 175.27 175.99 176.00 176.65 177.35 177.77 177.57 177.27 177.53 177.38 177.89 177.97 179.04 179.90 181.52 182.90 183.86 183.62 182.86 182.05 181.25 180.32 179.75 179.82 179.90 180.14 180.41 180.52 180.26 180.25 179.88 179.80 180.09 179.85 179.78 179.62 178.81 178.92 178.37

172.82 173.79 173.65 174.04 174.08 174.20 174.89 175.09 175.46 175.84 176.48 176.58 176.19 175.62 175.44 175.61 176.05 176.23 177.19 178.56 179.27 180.25 180.62 180.36 179.94 179.34 178.95 178.53 178.13 178.06 178.43 178.90 179.12 179.33 179.44 179.36 179.47 178.54 179.05 178.36 178.21 177.91 176.56

172.43 173.44 173.52 173.39 173.17 173.45 173.80 174.00 174.14 174.81 175.35 175.27 174.91 174.45 174.48 174.65 174.77 175.26 176.05 176.83 177.43 177.84 177.85 177.83 177.69 177.55 177.22 177.02 176.93 176.82 177.46 178.11 178.11 178.44 178.70 179.03 179.22 178.28 178.06 177.07 176.60

172.81 172.39 171.83 172.18 172.52 172.91 173.53 173.79 173.91 173.89 173.49 173.33 173.42 174.26 174.14 174.65 175.11 175.42 175.60 176.04 176.09 175.98 175.90 175.96 175.99 175.99 175.80 176.39 176.99 177.43 177.81 177.86 178.14 178.60 178.76 178.47 177.43

172.23 172.74 172.48 172.87 172.86 172.65 172.38 172.81 173.16 173.73 173.77 174.23 174.49 174.47 174.89 174.97 174.86 175.02 174.90 175.06 175.28 175.44 176.04 176.77 177.03 177.19 177.60 178.01 178.21 178.15 177.68 177.11

173.06 173.63 173.76 173.46 173.91 174.02 174.13 174.13 174.83 175.57 175.96 176.39 177.15 177.93 178.20 178.12 177.83 176.60 175.74

176.43 176.88 177.44 178.08 177.91 177.76 177.69 176.45

177.40 177.53 177.48 177.24 177.15 176.18
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шурф 18
210,54

шурф 19
224,65

шурф 20
225,69

шурф 21
201,63

шурф 22
201,15

шурф 23
193,50

шурф 24
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